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GRUNDVATTENUTREDNING - STORUMAN KOMMUN

1 INLEDNING

Preliminart arbete kopplat till projektet Konsulttjdnst for framtagande av
geohydrologisk/dagvattenutredning och vigutredning i samband med planldggning av
industriomradde Storuman/Stensele och triangelspdr har identifierat att en del av industriomradet
ligger pa grundvattenforekomst ID SE721900-156299 (figur 1).

Lansstyrelsen i Vasterbottens lan samt Vattenmyndigheten har efterfragat en
grundvattenutredning for att identifiera hur det nya industriomradet kan paverka grundvattnets
mangd och kvalitet, samt hur det skulle paverka Stenselet - som ar en del av Umeadlven - pa grund
av instrommande grundvatten. Detta for att uppna EU-lagstiftning vad galler tillsyn av
grundvattenforekomster (EU direktiv 2006/118/EG om skydd fér grundvatten mot féroreningar
och forsamring). Paverkan pa férekomsten kan innebara spill av kemikalier eller bransle,
upplésning av material som exponeras till nederbérd som sen infiltrera igenom jorden, eller
andringar till grundvattenbildning orsakad av utékning av harda ytor som asfalt. Mgojliga paverkan
okar med mer genomsldppliga jordarter, ndrheten av grundvattenytan till markytan samt en kort
uppehallstiden for grundvattnet att na en ytvattenrecipient. Eftersom utformning av omradet och
typ av verksamhet inte har bestdamts, ar detta bedémning huvudsakligen teoretisk och 6versiktlig.
Ingen provtagning eller hydrogeologiska analys har utforts i omradet.

Vidare finns det ett vattenskyddsomrade for Stenseles reservvattentdakt samt ett naturreservat
(figur 2) i narheten som mojligtvis kan paverkas av en eventuell forsamring av grundvattnet.

)
A

Figur 1. Vattenférekomst ID SE721900-156299

2 METOD

Analysen i rapporten ar huvudsakligen grundad pa offentlig data hamtat fran SMHI och SGU. Alla
berdkningar dr grundade i analytiska metoder och hydrogeologiska teori. Data fran en tidigare
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utredning (Tyréns, 2014) har ocksa anvants i syftet att forstar grundvattenféorekomstens
egenskaper.

Kartldaggning av grundvattnets rérelse ar grundad i/pa? topografisk analys. For fa
grundvattennivamatningar finns for att kunna utvardera grundvattnets yta i hela omradet utifran
faltdata.

Volymen av vattnet som strommar fran grundvattenféorekomsten till Stenselet har berdknats med
tva metoder: en massbalans samt hydrogeologisk analys av offentlig data. Totalvolymen av/hos?
grundvattnet samt uppehallstiden har berdknats med en bedémning av jordens porositet samt
geometrin.

3 RESULTAT

3.1 KARTLAGGNING AV GRUNDVATTNETS RORELSE GENOM FOREKOMSTEN

Det finns tva grundvattenror placerade inom grundvattenforekomsten fran en tidigare utredning
(Tyréns 2014) (figur 3, tabell 1).

Tabell 1. Grundvattenréren som finns i industriomrddet Storuman/Stensele och triangelspdret
ID X Y Markytan moh | Rordjup Djup till vatten
(SWEREF 99 (SWEREF 99 (m) (m) 2016-09-02
™) ™) (m)
T19 7218577 600159 376,7 1,7 1,5%
201208 7218364 599872 338,1 2,0 0,95
* osdkert
Luspnaset NNUTH A ANLA o
ARV | 224 X

A{e/vmnmgsanl \ \\ < LR e \ N\

N\

Stenseldammen

g 5 < 2% P
Figur 2. Ldget for det nya industriomradet (transparent orange), naturreservat (streckad gréon)
och vattenskyddsomrdde for Stenseles reservvattentdkt (streckad orange).

Vattenytan i Stenselet ligger pa 315 meter 6ver havet (moh), vilket ar ldgre an grundvattnets yta i
de bada grundvattenréren i tabell 1. Det gor att det finns en tydlig gradient mot Stenselet och
grundvatten kan forvantas stromma huvudsakligen fran nord till syd enligt de bla pilarna i figur 3.
Alla de bla pilarna utmynnar i Stenselet.
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Grundvattennivaer i omradet férvdantas ligga pa mellan Tm - 2m under ytan, beroende pa
variationer i den ytliga topografin. Erfarenhet fran ett tidigare borrprogram (Tyréns, 2014)
indikerar att flera borrpunkter inte nadde grundvattnet vid en djup av 2 m innan borrstopp pa
grund av block.

Figur 3. Grundvattenstromningens riktning i grundvattenférekomst VISS ID SE721900-156299
samt laget av de bada grundvattenroren.

3.2 VOLYMEN AV GRUNDVATTNET SOM STROMMAR FRAN FOREKOMSTEN TILL STENSELET

Den teoretiska volymen av grundvatten som strommar fran férekomsten till Stenselet kan
berdknas med tva olika metoder.

3.2.1 METOD 1. MASSBALANSEN

Uppstromsgrundvattenforekomsten finns Umluspens kraftverk (figur 3), med en
medelvattenforing av 180 m3/s. Nedstroms grundvattenférekomsten finns Stensele kraftstation
med en medelvattenforing av 188 m3/s. Skillnaden mellan de tva siffrorna kan bero pa nederbérd
samt instromning av grundvattnet till systemet. Eftersom dammen vid utloppet av sjon hindrar
vattnet fran att rinna sin naturliga fara ar det rimligt att anta att den rapporterade
medelvattenforingen for de bada kraftstationerna speglar den totala volym av ytvatten som tar sig
ut fran systemet. Stensele kraftstation forsorjs bade av ytvatten som kommer fran Umluspen
samt fran grundvattenbildning och ytvattenbildning i Stenselets avrinningsomrade (VISS ID 14475,
figur 4).

Avrinningsomradet, Utloppet av Stenselet, har enligt VISS en yta av 30,6 km? (Figur 4), varav sjon
Stenselet har en vattenyta av 9 km?. Arlig medelnederbérd fér Storuman &r enligt SMHI 600 mm
(figur 5).
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Figur 4. Lila: Stenselets avrinningsomrade, VISS ID 721723-156391. Rod prick: Umluspens
kraftverk; Orange prick: Stensele kraftstation.

Massbalansen for sjon Stenselet kan da raknas enligt foljande:

Inflédet
Nederbord:
(9 km?) x (600 mm nederbord) = (9 000 000 m?) x (0,6 m) =5 400 000 m?/ar
=1,7m3/s
GV bildning Stensele avrinningsomrade:
(30,6 km? - 9 km?) x 375 mm = 8,1x10° m/ar
=2,6 m¥/s
Medelinflodet till Stenselet pga nederbord = 1,7 m?/s + 2,6 m*/s =4,3 m?/s
Medelinflodet till Stenselet pga Umluspens kraftverk = 180 m3/s
Medelinflodet (total) = {184 m3/s

Utflodet
Avdunstning fran sjon Stenselet: (9 km?) x (300 mm/ar) = 2 700 000 m3/ar
= 0,85 m3/s
Medelutflodet fran Stenselet pga Stensele kraftverk = 188 m3/s
Medelutflodet (total) = {189 m3/s
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Stenselets massbalans: 189 m?/s - 184 m?/s = +5 m?/s

Det ar troligt att 6verskottet pa 5 m?/s har sitt ursprung i grundvattenflédet mellan sjon Storuman
och sjon Stenselet via grundvattenféorekomsten ID SE721900-156299.

Fran grundvattenbildningen pa 2,6 m3/s som bildas inom Stenselets avrinningsomrade kommer
en viss fraktion att stromma ut till sjon Stenselet. Eftersom grundvattenforekomsten, ID
SE721900-156299, har en ytan av 6 km? och avrinningsomradet, Utloppet av Stenselet, har en yta
av 30,6 km?, kan den fraktionen berdaknas som:

6 km? 26m3_ 05m3
306km2 5 T PP

Totalt utflode fran grundvattenféorekomsten ID SE721900-156299 till Stenselet kan darfoér
beddomas som ungefar -5 m?/s - 0,5 m3/s

Normal avdunstning fran medelstora Norma|“uppskul‘tad arsnederbérd,
sidar medelvérde 1961-1990 medelvérde 1961-1990

Figur 5. Normal avdunstning, grundvattenbildning i grova jordarter samt uppskattad
arsnederbord i Sverige. Storuman markeras med en rod prick.

3.2.2 METOD 2. HYDROGEOLOGISK ANALYS

Jordarterna som finns i grundvattenforekomst ID SE721900-156299 ar huvudsakligen blockig,
grusig isdlvsediment (bilaga 1, SGUs jordartskartan). Den typen av jord har en hég hydraulisk
konduktivitet som antas vara omkring 1 x 10* m/s (Freeze & Cherry, 1979), men kan variera med
1-2 tiopotenser.
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Storuman (sjo) 351 moh

Stenselet (sjo) 319,1 moh

Skillnad i héjd = 351 moh - 319,1 méh =31,9 m
Distans mellan Storuman (sjo) och Stenselet: 3,5 km
Gradient dh/dl =31,9m/ 3 500 m

ldh/dl= 0,01 m/m|

Medeljorddjupet av forekomsten: 8 m (bilaga 2)

Medeldjup till grundvatten: 2 m (harleds fran okular bedomning av omradet)

Medel mattad tjocklek: 6 m

Grundvattenférekomstens (medel) bredd mellan Storuman (sjo) och Stenselet: 2 km
Grundvattnets flodesyta (A) vinkelratt till grundvattenflode: 2 km x 6 m (mattad tjocklek)

A=1x10*m?

Hydraulisk konduktivitet (K) i grundvattenforekomst (uppskattad)
K=1x10°m/s

Enligt Darcy’s lag,

dh

Q= K5

A
0=-(1x 10-3§) (1 x 1072)(1 x 10%m?)

Q=-01m/;

3.3 TOTALVOLYM OCH UPPEHALLSTID AV GRUNDVATTNET | FOREKOMSTEN

Grundvattenférekomsten tacker en yta av 6 km? medan medeljorddjupet av férekomsten ar 8 m
(bilaga 2). Vi antar att medeldjupet till grundvattnenytan i forekomsten ar 2 m vilken gor att den
medelmattade tjockleken ar 6 m.

Vi antar att porositeten av isdlvsedimentet ar 0,4.
Totalvolym grundvatten (forekomstens yta) x (mattade) x (porositet)
(6 km? x (6 m) x (0,4)

0,014 km*=1,4x10"m*=1,4 x 10" liter
(Total volym grundvatten) / (utflédet)
1,4x10°m?* /5,5 md/s

1 manad

Uppehallstid

Om vi antar ett Q pa 0,1 m?/s istallet, far vi en uppehallstid pa 4,5 ar. Da ar det sannolikt att den
verkliga uppehallstiden ligger nagonstans mellan dessa tva vdrden.

4  DISKUSSION

Utredningen ger en grov bild av hydrogeologin i grundvattenférekomst ID SE721900-156299 och
det finns en stor felmarginal vad galler volymen av grundvattnet som strommar fran forekomsten
till Stenselet. Vara teoretiska berakningar ger anda rimliga resultat vad géller férekomstens
flodesegenskaper.
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I var analys av volymen av grundvattnet som strommar fran forekomsten till Stenselet (3.2), har vi
anvant tva olika metoder fér att uppskatta volymen. Metod 1 ger en varde av -5,5 m3/s som
strommar fran grundvattenforekomsten till Stenselet medan Metod 2 ger en varde av -0,1 m3/s.
En hogre precision skulle behova en faltinsats for att mata och kartlagga olika hydrogeologiska-
relevanta parametrar, inklusive hydraulisk gradientens variabilitet, hydraulisk konduktivitet samt
grundvattenforekomstens maktighet. Men resultatet visar ramen for vad ar rimligt: Det ar
osannolikt att den faktiska volymen av grundvattnet som tar sig fran grundvattenférekomsten till
Stenselet ar betydligt storre eller mindre dn de tva vardena som har beraknats.

Hur grundvattnet skulle paverkas av en eventuell utveckling av detaljplanomradet ar en komplex
fraga. Bland annat maste man ta hansyn till hur effektiv sjdlvreningen skulle vara i de omattade
respektive de mattade zonerna samt hur djup varje zon ar i verkligheten. Olika féroreningar
binder sig till jorden pa olika sdtt och den formagan ar bland annat beroende pa grundvattnets
redoxpotential samt jordens kemiska egenskaper t.ex. kolhalt och djupet till
vattenredoxpotentialen av grundvattnet och kemiska egenskaperna av jorden - t.ex. kolhalt och
djupet till vatten. Tjockleken av den omattade zonen ar avgorande och har en stark paverkan pa
hur effektiv sjalvreningen kan férvdntas vara.

Om figur 3 stammer dven delvis sa kommer mojliga fororeningar fran detljplanomradetatt
transporteras nagra hundra meter vasterut fran nuvarande vattenskyddsomradets grans fran
1971. Men eftersom det har dven ar en halsofragan borde antaganden som ligger till grund for
grundvattenstromningens riktning i figur 3 verifieras i falt och gransen for vattenskyddsomradet
och vattenskyddsforeskrifterna uppdateras. Alternativt forsoka etablera en ny reservvattentakt
nagon annanstans. Utifran ett hydrogeologiskt perspektiv finns det mojligheter att etablera nya
reservvattentdkter i Luspnaset, pa sédra sidan av Umealvens torrfara bredvid E45 samt i narheten
av Forsvik.

SGUs brunnsarkiv visar att det finns fa privata brunnar i Stensele (figur 6). Det dr osannolikt att de
kommer att paverkas av grundvattenandringar orsakade av triangelsparet. Det kan finnas andra
dldre eller oregistrerade brunnar i omradet, och darfor rekommenderas det att en
brunnsinventering genomfors genom att alla fastighetsdgare i omradet kontaktas.

Vidare finns det ingen anledning att tro att naturreservatet (figur 2) skulle paverkas av andringar
av grundvattnet eftersom det i stérsta sannolikheten ligger uppgradienten av triangelsparet.

Det ar omdjligt i dagsldget att kunna bedéma hur en ev. utékning av industriomradet skulle
paverka grundvattenférekomsten, men geologin och hydrogeologin i omradet gor att nagon typ
av paverkan skulle vara svart att undvika. Eftersom triangelsparet i sig sjalv inte borde paverka
forekomsten, kan det vara strategiskt att dela upp projektet i olika moment. Att bygga
triangelsparet innan man utéka industriomradet skulle gor det lattare att fa tillstand eftersom det
inte borde minskar juridiskt problem kopplad till EU:s vattendirektiv.
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Figur 6. SGUs brunnsarkiv. Groéna kvadrater visar energibrunnar. Gréna droppar visar
dricksvattenbrunnar (enskilda brunnar).

Den analytiska analys som ligger till grund till den har rapporten ger en forenklad bild av
verkligheten. Aven om analysen ger slutsatser som verkar rimliga sa tar inte en sadan analys
hansyn till heterogeniteter som starkt skulle kunna paverka resultaten. Figur 7 visar ett
topografiskt tvarsnitt genom vattenforekomsten. Det ar tydligt att det finns en kraftig skillnad i
forekomstens ytliga topografi vilket aven skulle kunna tyda pa storre skillnader i grundvattnets
gradient. Det kan ocksa innebdara storre skillnader i djupet till grundvattenytan vilket direkt kan
paverka berdkningarna i sektion 2.2.2 samt 2.3.

Google héjdkarta
SM6EAT - 2010

Satt startpunkt genom att klicka pé kartan eller sok adress. Gor darefter likadant med slutpunkten
Du kan ocksa finjustera punkterna genom att flytta dom.

Address]
"Resvag™ |Fagelvag V|| Rensa punkter
380
370
360
€350
LR
330
320
310

Flytta musen i det bla faltet for att se platsen pa kartan. Klicka for att se hojd.

En mer avancerad variant kan du hitta har: HeyWhatsThat Path Profiler eller varfor inte
HeyWhatsThat Path Profiler Testbed

Om du bara vill se hojd dver havet for en enskild punkt kan du anvanda [ denna applikation ].

Figur 7. Topografiskt tvarsnitt genom vattenférekomsten. Kalla: Google Maps

5 SLUTSATS

Den analytiska analys av grundvattnet i vattenforekomst VISS ID SE721900-156299 indikerar att
det finns betydande mangder grundvatten som mojligtvis kan paverkas av verksamheten vid det
nya triangelsparet/industriomradet. Uppehallstiden for vattnet berdaknades till mellan 1 manad
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och 4,5 ar innan det nar sjon Stenselet. Grundvattenflodet till Stenselet berdaknades vara mellan
0,1 m3/s och 5,5 m3/s.

Detaljer som galler grundvattnets férmaga att transportera olika sorters fororeningar samt

jordens sjadlvreningskapacitet ar inte kidnd. Darmed kan inte paverkan fran
triangelsparet/industriomradet pa forekomsten samt Stenselet beddémas i dagsldget.
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Denna karta i automatiskt framsthild ifedn SGUS databas 2016-08-22 med id-nr ZWKATjt mug
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Skala 1:50 000

Topografiskt underlag: Ur G50-Terrangkartan
©lantmateriet

Rutnit i svart anger koordinater | SWEREF 93 TM.
Gradndt i brunt anger latitud och longitud
i referenssystermnet SWEREF29.

Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar jordarternas utbredning i eller ndra markytan samt

farek 1 av block i markytan. Ytliga jordlager med en maktighet som understiger en halv till
en meter redovisas i vissa fall. Aven underliggande jordlager, t.ex. isdlvssediment under lera,
redovisas i vissa fall, men nigon systematisk kartlaggning av dessa har inte gjorts. Aven vissa
landformer, sdsom moranbacklandskap, morinryggar och flygsanddyner redovisas. Jordarterna
indelas efter bildningsatt och kornstor attning.

Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar information ur det SGU anger som databasprodukten
"lordarter 1:25 000-1:100 000", | denna produkt ingar jordartskartor framstillda med clika
metoder och anpassade for olika presentationsskalor. Kortfattad information om karterings-
metod for det aktuella kartutsnittet och lamplig presentationsskala med hansyn till kartans
noggrannhet ges pa sidan tvd av detta dokument. Observera att det som &r lamplig skala kan
avvika frén det valda kartutsnittets skala.

Far ytterligare information om jordarter, jordlagerfiljder, jorddjup m.m. hanvisas till
www.sgu.se eller SGUs kundtjanst.
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BILAGA 2. SGUS JORDDJUPSKARTA
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Gradnit i brunt anger latitud och longitud
i referenssystemet SWEREF39.

Jorddjupskarta

Sveriges geologiska undersdkning

Kartans sy'Fte ar att ge en generell bild av jordtackets maktighet. Kartan grundas pa analys av
jorddj ion fran b k ingar, undersokning; gar, schakter och i
undersﬁkningar Fr att identifiera omraden dar jordtacket ar mycket tunt eller saknas helt har
information om berg frdn SCUs jordartskartor anvants. Jorddjupet har berdknats genom att
interpolera kdnda jorddjupsdata. Eftersom vissa jordarter uppvisar betydligt storre jorddjup dn andra
har jordartskartan anvints som stéd vid denna interpolering. Information om sprickzoner i
berggrunden har anvants for att ta fram omraden med specielit stora jorddjup.

Osakerheten i berdkningarna okar med avstandet till punkter med uppmatta jorddjup. Om
avstandet exempelvis ar flera hundra meter till narmaste observation ar osakerheten i det beraknade
jorddjupet betydande.

Ny infermation om jorddjup tillkommer hela tiden vilket gor att kartan successivt kan farbattras.
Kartan | darfar att uppdat ungefar en gang per ar.

Uppskattat djup till berg
(m)

»50

30-50
20-30
10-20

+  Uppmatt djup
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