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1 OBJEKT OCH ANDAMAL

P& uppdrag av BalticGruppen har LejonGEO AB under sommaren 2023 utfort platsbesok och
oOversiktliga geotekniska undersokningar av for uppférande av villor, radhus, punkthus och hotell
pa Bjorkfors 1:1349 mfl i Storumans kommun.

Handlingen skall ligga till grund for kompletterande undersékningar samt vidare projektering och
byggande.

2 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

2.1  Erhallet underlag
Forslagsskisser daterade 2022-06-22.

2.2  Geotekniska och geohydrologiska undersokningar

LejonGEO AB har under juni manad 2023 utfort inmatningar och dversiktliga geotekniska
faltundersokningar inom omradet.

Samtliga utforda undersdkningar & sammanstallda i Markteknisk Underséknings Rapport (MUR)
daterad 2024-11-05.

3 STYRANDE DOKUMENT
e SS-EN 1997
e Tillampningsdokument Tillstandsbedémning av naturliga slanter mm 4:2010
o Tillampningsdokument Slanter och bankar 6:2008
e BFS 2022:4 samt EKS 12 med tillhérande nationella val
e Anldggnings AMA 20
e TKGeo13
e "Snd i ett framtida klimat i Vasterbottens lan”, Lansstyrelserna / SMHI 2020
e “Oversiktlig klimat- och s&rbarhetsanalys— Naturolyckor”. Lanstyrelsen / SGI 2011
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4 PLANERADE KONSTRUKTIONER

4.1 Byggnader

Inom omradet planeras
byggnader och infrastruktur
uppdelat i 3 delomraden.

| delomrade 4a utreds forut-
séttningar for byggande av
hotell i 1-6 vaningar samt
tillhérande mindre byggna-

der med 1-2 plan ovan mark.

Parkeringsplatser och hard-
gjorda ytor planeras ansluta
mot PerErs Vag i norr.

4a

| delomrade 4b planeras mindre 2-plans villor upprattas med en anslutande férlangning av

”PerErs V&g~ och lednings infrastruktur.

Ett flertal olika forslagsutformningar finns framtagna pa placering av byggnader och vég.
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Delomrade 5 ar placerat vid en befintlig skid-lift
”centrumliften” och delvis i lage for befintlig bygg-
nad “centrumhuset”.

Har foreslas punkthus och radhus i mellan 2-6 va-
ningar byggas.

Hardgjorda ytor och parkeringsplatser planeras an-
sluta mot vag E12 i vaster.

5 MARKFORHALLANDEN

51 Allméant

Omgivningen utgjordes av naturmark, smahusbebyggelse samt en befintlig skidbacke med liftsy-
stem. Marken har en relativt jamn lutning i vastlig riktning mot vég 363.

5.2  Geotekniska och geohydrologiska forhallanden

Marken utgors generellt av ytlig torv dverlagrande ett mindre lager av sand eller silt ovan morén
och berg.

Delomrade 4a (sektion B-B, ritning G-21)

Inom omradet finns en mindre gammal bostadsbyggnad samt nagra mindre uthus. Marken beddms
kring byggnaderna vara schaktad och uppfylld sa att plana ytor erhallits. Oster om byggnaderna
blir terrangen snabbt nagot brantare.

I undersokta punkter har c:a 0,2-0,5 m ytlig torv 6(1) patraffats vila ovan siltig sand 3B(2) eller
sandig silt 5A(4) till c:a 0,5-1,0 m djup dér fast sandig siltig moran 4A(3) alternativt sandig siltmo-
ran 5A(4) patraffats till minst 3 m djup utan att berg patraffats.

Grundvatten har patraffats i grundvattenrér pa mellan 0,5-1,5 m djup under markytan.
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Delomrade 4b (sektion A-A, ritning G-20)

Marken utgjordes av skogbevuxen naturmark invid en befintlig skidbacke. C:a 0,2 m ytlig torv
6(1) vilar ovan siltig sand 3B(2) eller sandig silt 5A(4) till c:a 0,6-1,2 m djup dér fast sandig siltig
moran 4A(3) alternativt sandig siltmoran 5A(4) patraffats.

Berg har i punkt L6 och L7 patraffats med jordbergsondering pa c:a 1-1,2 m djup.

I undersokningspunkt L8 kunde sondering utféras till c:a 3 djup utan att berg patraffats. Lokala
fyllningar patraffades till c:a 0,8 m djup i punkt L6.

Grundvatten har patraffats i grundvattenrér pa mellan 0,1-0,6 m djup under markytan.

Delomrade 5 (sektion C-C, ritning G-22)

Inom omradet finns byggnad “centrumhuset” samt ett liftsystem, nagra mindre uthus och en gru-
sad parkeringsplats. Marken beddms till stor del utgoras av ytliga fyllningar inom delomradet samt
en hel del befintliga ledningar i mark.

| undersokta punkter har ytliga fyllningar av grusig siltig sand 3B(2) patraffats till c:a 1-1,5m
djup. I undersdkningspunkt L1 underlagrades fyllningarna av geotextil och torv 6(1) till c:a 2,2 m
djup dar fast sandig siltig moran 4A(3) patraffades till minst 3 m djup.

I undersokningspunkt L2 underlagrades sandfyllningar av bedémda Igsare fyllningar av morén till
c:a 2 m djup dar fast bedomd naturlig sandig siltig moran 4A(3) patraffades till minst 3 m djup.

Grundvatten har patraffats i grundvattenrér pa c:a 1,1 m djup under markytan.
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6 SAMMANSTALLNING AV HARLEDDA EGENSKAPER

Harledda varden har beraknats fran utférda geotekniska undersokningar inom omradet. Valda be-

raknade varden redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Valda jordparametrar

Hallfasthetsegen-

Material Tunghet, p (p”) skaper E-modul
Niva (+) / djup (m) (kN/m?) ¢, kPa) (MPa)
Sandig siltig moran 20(10) @ =35° 25

For att erhalla karakteristiska varden (Xi) anvands en omréakningsfaktor n for att justera korrige-

rade valda varden (Xmedel).

Faktorn n beaktar osékerheter kring faltarbetets resultat och spridning.

Karakteristiskt varde Xk =1 * Xmedel

n utgors av delfaktorerna mizzaseze 0ch valjs enligt tilldmpningsdokument Rapport 6:2008, Slénter

och bankar.
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Tabell 2. Delfaktorer for

n Sléanter @
ni-1N2 1,0
N3 0,9
Na-M7 1,0
N 1,0

n 0,9

Tabell 3. Karakteristiska jordparametrar

M'at:arial ' Tunghet, p (p°) Héllfaslzngregen— E-modul
Niva (+) / djup (m) (KN/m3) ¢, kPa) (MPa)
Sandig siltig moran 20(10) @ =32° 22,5
Tabell 4. Partialkoefficient ym
Jordparameter Vm
Friktionsvinkel (tan @) 1,3
Tabell 5. Dimensionerande jordparametrar
M'at:arial ' Tunghet, p (p") Héllfaslzngregen— E-modul
Niva (+) / djup (m) (KN/m3) ¢, kPa) (MPa)
Sandig siltig moran 20(10) @ =26° 22,5
7 GRUNDLAGGNINGSFORUTSATTNINGAR

7.1  Klimatférandrings framtida paverkan
Sno

Lansstyrelserna i de nordligaste lanen har ar 2020 utfort en sammanstéllning av SMHIs historiska
matningar av snodjup, snodensiteter, vatteninnehall mm och utfort en prognos fram till sekelskif-
tet.

Sammanfattningsvis visar prognosen pa kraftigt minskande mangder sno, kortade perioder med
sno, lagre snodensiteter och minskande vatteninnehall. Minskningarna varierar geografiskt i abso-
luta och relativa tal men géller generellt for hela norra Sverige fran kust till fjall.

For specifikt Hemavan kan exempelvis antal dagar med snodjup éver 100 cm, férvantas minska
fran 75 dagar under perioden 1963-1992 till 20 dagar perioden 2069-2098.
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Nederbdrd

Enligt en prognos for nederbdrdens utveckling sammanstéller en utredning av Lansstyrelsen och
SGI att extrem nederbord med 100 ars aterkomsttid kan forvantas 6ka med upp till 20% i Vaster-
bottens lan och nagot mindre i fjlltrakterna.

Da prognoser for sno visar pa forvantat minskande mangder sno i bade volym och densitet och
darmed mindre mangd frusen vattenmassa, bedéms idag vanliga atgarder (6verdiken, erosions-
skydd mm) for att motverka erosion fran smaltvatten mm aven fortsatt utgora fullgod teknisk 19s-
ning.

Da terrangen ovan undersokt omrade inte ar kanaliserande eller i Gvrigt olamplig, bedéms progno-
sen for framtida 6kande extrem regn inte medfdra risk for slamstrémmar eller motsvarande stabili-
tetsproblem.

7.2 Generella rekommendationer

Forutsattningar finns for grundlaggning av byggnader inom samtliga delomraden efter att ytlig
schakt av torv, gamla fyllningar samt eventuella lager av torvinblandad sand, utforts till fast mo-
rén. Befintlig morédn kan forutsattas vara tjallyftande.

Delomrade 4a.

Avskarande dike rekommenderas anlaggas utmed omradets ostra sida med avvattning runt plane-
rade byggnader och vidare i véstlig riktning.

Ytliga lager av torv, sediment och fyllningar schaktas bort ner till fast moran. Markavjamnande
schakt och uppfyllning kommer erfordras. Fyllningar skall forutsattas utféras av bergkross-
material. Forekommande grundvattennivaer skall beaktas vid utformning av kallare och souter-
rangplan.

Delomrade 4b.

Ett val dimensionerat avskarande dike rekommenderas anlaggas utmed omradets Gstra sida med
avvattning runt planerade byggnader och vidare i véstlig riktning.

Ytliga lager av torv, sediment och fyllningar schaktas bort ner till fast morén. Markavjdmnande
schakt och uppfyllining kommer erfordras. Narliggande berg och bergschakt kan forutsattas inom
delomradets vastra delar. Fyllningar skall forutsattas utforas av bergkrossmaterial. Férekommande
grundvattennivaer skall beaktas vid utformning av kallare och souterrangplan.

Delomrade 5.

Avskarande dike rekommenderas anlaggas utmed omradets dstra sida med avvattning runt plane-
rade byggnader och vidare i véstlig riktning.

Ytliga lager av torv, sediment och fyllningar schaktas bort ner till fast moran. Stora mangder be-
fintliga fyllningar kan forutsattas.

Fyllningar skall forutséttas utforas av bergkrossmaterial. Forekommande grundvattennivaer skall
beaktas vid utformning av kallare och souterrangplan.
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8 SKRED OCH RAS

8.1 Geoteknisk kategori

Planerad verksamhet inom omradet kan hanforas till geoteknisk kategori 2 (GK2).

8.2 Dimensioneringssatt

Dimensioneringsalternativ 3 (DA3)

8.3  Sakerhetsklass
Sakerhetsklass 2 (SK2)

8.4 Dimensionerande last
Byggnader i souterrdng beddms tillféra O tillskottslast.

Snolast antas som ett jamnt utbrett snotacke pa 1 m fuktig sné motsvarande 2 kPa

8.5  Erforderlig sékerhetsfaktor
F¢. >1,0

8.6 Dimensionerande varden
Tabell 5.

8.7  Stabilitetsberakning sektion A-A
Sektion A-A beddms minst gynnsam varfor denna kontrollberaknas med avseende pa stabilitet.

Kontrollberakning utfordes med stabilitetsprogram Geosuite, metod Beast, pa ett antal olika an-
tagna bergnivaer samt jordparametrar enligt ovan. Beraknad sakerhetsfaktor varierade generellt
mellan :

Fo=1,09-1,11
Inga risker med stabilitet beddms foreligga planerad bebyggelse.

Inga Gvriga observationer eller indikationer pa stabilitetsprolem i naromradet patraffades inom om-
radet eller angransande ytor, varfor inte heller andra specifika kontroller bedémdes nédvandiga.

Beddmningen ar utford i enlighet med IEGs tillampningsdokument Slanter och bankar 6:2008.

8.8  Schakt
Schakt skall forutséttas utforas till fast moran om inget annat foreskrivs.

Block och bergschakt skall forutsattas. Schaktbottnar skall skyddas mot frysning.
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8.9 Fyllning

Geotextil pafors terrassytor av materialtyp 3-5. Fyllning under byggnadskonstruktioner skall utgé-
ras av bergkrossmaterial.

Under vinterforhallanden och kéldgrader skall fylining under byggnadskonstruktioner utgéras av
krossmaterial enligt CEB.211 alt. 213 i Anldggnings AMA 20.

Terrass skall vara otjalad innan fyllning pafors. Packning utfors enligt tabell CE/4 i Anlaggnings
AMA 20.

9 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Kompletterande geotekniska undersokningar skall forutsattas erfordras for slutlig dimensionering
och utformning av byggnaders grundlaggning, schakter och fyllningar.

Umed, 2024-11-05
Geotekniker

Arvid Lejon
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