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1 Inledning

Tillsammans med Hemavan Alpint planerar Balticgruppen AB att utveckla
omradet kring centrumliften i Hemavan med nya bostader och hotell.

1.1 Syfte

Balticgruppen AB vill uppratta en ny detaljplan for att méjliggéra exploatering for
bostader och hotell. Syftet med dagvattenutredningen ar att undersdka hur
exploateringen av detaljplanen paverkar dagvattensituationen samt ge forslag
pa hur dagvattnet kan omhandertas. Denna utredning inkluderar en analys av
flodesbilden och exploateringens inverkan pa avrinningsomraden,
avrinningsvagar, éversvamningsrisker samt fororeningspaverkan. For att
sékerstalla att miljokvalitetsnormerna (MKN) for recipienten uppfylls och for att
garantera en saker avrinning fran planomradet, presenteras principiella
systemforslag for dagvattenhanteringen inom planomradet.

1.2 Omradesbeskrivning

Detaljplanen omfattar féljande fastigheterna: Bjorkfors 1:1349, 1:631, 1:342,
1:594 och 1:639. Planomradet har i denna rapport delats in i tre delomraden, se
Figur 1.

¢ Den nordvastra delen som gransar till Per Ers vag i norr och E12:an i
vaster och i 6ster av STF Hemavan Fjallstation.

e Det norddstra omradet, som angransar till ett bostadsomrade i norr,
skog i norddst och skidbacken i séder.

e Det sodra omradet, som angransar till E12:an i vaster, skidbacken i dst

och &kermark i soder.
o :

Centrumliften

w— Plangrans

Il Befintliga byggnader

Omréden som hanvisas till

[ Nordvastra omrédet
Norddstra omrédet

[ Sédra omradet

ordbruksfastighet
med tillhérande

/
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Figur 1. Oversiktsbild av planomradet och befintliga byggnader.

Sweco | Detaljplan, utveckling kring centrumliften Hemavan
Uppdragsnummer 30054236

Datum 2025-05-14 Ver 1

Dokumentreferens dagvattenutredning_centrumliften_20250514.docx

(J
SWECO ﬁ

4/26



SWECO %

1.3 Markanvandning

Den planerade exploateringen omfattar nya bostéder och en forlangning av
gata langst i 6ster. | planomradets véastra del planeras olika typer av bostader,
ett nytt hotell, vagar, parkeringar och en ny infart frAn Per Ers vag. | Figur 2 ses
foreslagen situationsplan 6ver omradet. Uppskattad markanvandning fére och
efter exploatering redovisas i Tabell 1.
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Figur 2. Situationsplan hamtad fran senaste revideringen i CAD 2025-04-15. Befintliga byggnader
illustreras med vita linjer, tillkommande parkeringar i cyan och tillkommande byggnader i gult.

Tabell 1.Markanvandning inom detaljplanen fére och efter exploatering.

Markanvandning Fore exploatering (ha) Efter exploatering (ha)
Grus, grusvag/parkering 0,44 1,20
Naturmark 3,52 2,36
Tak 0,18 0,58
Totalt 4,14 4,14
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1.4 RIiktlinjer for planering av dagvatten

| arbete med dagvattenutredningen har ett antal dokument varit vagledande vid
beddémningar av dagvattensituationen. Dokumenten sammanfattas i detta
kapitel.

1.4.1 Branschstandard via Svenskt Vatten

Svenskt Vattens publikation P110 har anvants som utgangspunkt for
berékningar. Publikationen ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for att skydda
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten 2016). Av publikationen
framkommer aven att omfattande insatser generellt kan komma att behévas
aven i redan bebyggda omraden for att uppna en forbattrad sakerhet mot
Oversvamning i befintliga samhallen och reducera utslappen av
dagvattenféroreningar till recipienter.

P110 definierar vilka aterkomsttider som rekommenderas i olika typer av
bebyggelse. Aktuellt omrade bor betraktas ligga i ett glesbebyggt omrade och
darmed dimensioneras for 10 ars aterkomsttid for tryckniva i markyta och 2 ars
aterkomsttid for fylld ledning. For att ta hansyn till framtida klimatférandringar
foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten ska 6kas med 25 % i
berakningar da utredning av dagvattenfragan sker.

1.4.2 Storuman kommuns dagvattenstrategi

Storuman kommun arbetar med att ta fram en dagvattenstrategi, i dagslaget
finns dock ingen beslutat. Tills dagvattenstrategin ar framtagen hanvisar
kommunen till miliobalkens allmanna hansynsregler som aterfinns i 2: a kapitlet.
Alla krav som stélls i miljdbalken bottnar i de allméanna hansynsreglerna vars
syfte framst ar att 6ka miljohansynen i olika sammanhang och férebygga
negativa effekter p& manniskors halsa eller miljon.

1.4.3 Miljokvalitetsnormer

Enligt EU:s vattendirektiv klassificeras ytvattnets tillstdnd med avseende pa
ekologisk- och kemisk ytvattenstatus. Kvalitetskraven (miljokvalitetsfaktorerna)
for ytvatten ska faststéllas sa att tillstandet i vattenférekomsterna inte férsamras
(férordning 2015:516), det sa kallade icke-férsamringskravet. Det innebar att
ingen enskild kvalitetsfaktor far forsamras aven om det inte leder till att den
sammanvagda statusklassningen férsdmras. MKN for vattenkvalitet galler for
vattenférekomsten som helhet.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen under 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter (sdsom
bostadsprojekt) om de riskerar att orsaka en férsamring av en vattenférekomsts
status. Det inkluderar &ven férsamringar av status for enskilda kvalitetsfaktorer
(till exempel naringsdmnen).
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2.1 Geologi och hydrogeologi

| PM Projektering Geoteknik utfort av LejonGEO, daterat 2023-09-16 som
reviderades 2024-11-05 redogors forutsattningar for omradets geoteknik och
hydrogeologiska férhallanden infor framtagande av detaljplanen. Planomrades
miljo utgdrs av naturmark med gles bebyggelse, belagen i ett fiallomrade med
en skidbacke for utforsakning. Terréangen lutar i vastlig riktning ner mot vag E12
och hojdskillnaden i planomradet varierar fran +565 m till +460 m (héjdsystem:
RH2000). Under det ytliga jordlagret finns moran, sandig moran och
alvsediment sand inom undersokningsomradet.

KOORDINATSYSTEM
PLAN. SWEREF 98 15,45
»

Figur 3. Bilden ar hamtad fran LejonGEOQ:s marktekniska undersokningsrapport som reviderades
2024-11-05 och innehaller en karta som visar undersokningspunkternas placering. Vart att notera ar
att exploateringsytorna inte stammer 6verens med den senaste versionen av situationsplanen.

| planomradets nordvastra del aterfinns undersokningspunkterna L3 — L5. Detta
omrade utgors idag av en aldre jordbruksfastighet med tillhérande uthus.
Vaxtligheten bestar av gras, sly och skog. Grundvatten i omradet har patraffats i
grundvattenrdr pa ett djup mellan 0,5 och 1,5 meter under markytan.

| planomradets norddstra del aterfinns undersokningspunkterna L6 — L8, se
Figur 3. Omradet bestar av fjallskog och ligger parallellt med en befintlig
skidbacke for utférsékning. Vid borrpunkterna L6 och L7 har berg patraffats pa
1,0-1,2 meters djup. Vid borrpunkt L8, som ligger langst dsterut, kunde
sondering utforas till 3 meters djup utan att berg patraffades. Grundvatten i
omradet har patraffats i grundvattenrér pa ett djup mellan 0,1-0,6 meter under
markytan.
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| planomradets sodra del finns undersokningspunkterna L1 — L2 som ligger intill
byggnaden som kallas "Centrumhuset” se Figur 1. Den omgivande miljon bestar
av varierande vaxlighet av gras samt en grusad parkeringsplats. Marken inom
omradet beddms till stor del utgoras av ytliga fyliningar. Grundvatten i omradet
har patraffats i grundvattenroér pa ungefar 1,1 meters djup under markytan.

2.1.1 Skyddade omraden

Inom planomradet finns inga brunnar, varken dricksvattenbrunnar eller
energibrunnar, registrerade i SGU:s brunnsregister.

2.2 Recipient och skyddade omraden

For klassade vattenférekomster finns miljokvalitetsnormer (MKN) som &r ett
styrinstrument inom férvaltning av vatten.

Den primara mottagande recipient av dagvattnet fran planomradet & Umealven
(VISS ID: SE730861-146315), se Figur 4. Umealven borjar vid sjon Overuman
som ligger vid norska gransen. Delstrackan mellan Overuman och Hemavan &ar
21 km. Det finns ingen grundvattenforekomst inom planomradet.

Vattenforekomstens ekologiska status ar otillfredstallande pa grund av kraftigt
modifierat vatten fran energiutvinning genom vattenkraft. Detta ger dalig
konnektivitet pa grund av dammar, slussar och barriarer. Vattenférekomstens
kemiska status upppnar ej god pa grund av fororenade amnen som bromerade
difenyleter, bly, blyféreningar, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

N |

A e

Figur 4. Visar recipientens stracka fran Overuman till Hemavan. Den réda cirkeln illustrerar vart
planomradet ligger.
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Det bedoms generellt vara svart att sanka halterna av kvicksilver och PBDE till
de nivaer som motsvarar god kemisk status. Detta da den storsta paverkan av
kvicksilver bestar av atmosfarisk deposition vars ursprung ar langvaga, globala
atmosfariska utslapp fran tung industri och férbranning av stenkol. PBDE som
framst ar flamskyddsmedel fran textil, plastprodukter, mébler, byggmaterial med
mera kommer dven det i stor utstrackning fran langvaga luftburna fororeningar.
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3 Avrinningsanalys

En avrinningsanalys har genomférts i programmet SCALGO Live — en GIS-
baserad onlinetjanst som anvands for att analysera lantmateriets hdjddata ur ett
ytvattenperspektiv. | denna analys kombineras terrangdata och vattenvolymer
for att identifiera ytliga flodesstrdk samt omraden med risk for 6versvamning av
en given mangd vatten pa markytan. Metoden tar inte hansyn till dynamiska
(tidsberoende) aspekter och kan darfor inte identifiera effekter av tréghet i
systemet. Exempel pa troghetseffekter kan vara flodesmotstand 6ver markytor
eller dynamiska effekter av ledningsnat eller trummor. Modellen kan ge
vardefulla indikationer pa potentiella ytliga flodesstrak och lagpunkter kopplade
till specifika aterkomsttider och varaktigheter. Resultatet bor tolkas med
forsiktighet, eftersom de inte nodvandigtvis aterspeglar verkliga forhallanden vid
specifika regnhandelser.

3.1 Befintligt dagvattensystem

Dagvattnet inom planomradet som inte infiltreras pa befintliga ytor avrinner ytligt
till diken och leds vidare till recipienten. Planomradet paverkas av patryckande
dagvatten som for narvarande omhandertas via diken, se Figur 5.

Centrumliften

= Plangrans

= \/dgtrummor
Rinnstrdk >1ha

Il Befintliga byggnader

Pétryckande dagvatten

7 1 hektar uppstroms

"7 14 hektar uppstroms

77 3 hektar uppstréms

"1 35 hektar uppstréms

o
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Figur 5. Overskitshilden visar avrinningsomraden uppstréms och rinnvégar mot planomradet som &r
storre an 1 hektar. Figuren visar aven befintliga vagtrummor.

| korsningen till Fjallstationen ligger en Iagpunkt som samlar upp dagvatten fran
bade ett mindre omrade i den Gstra delen av planomradet och ett omfattande
avrinningsomrade uppstroms, som tacker cirka 14 hektar. Avrinningsomradet
visas som lila i Figur 5. Fran denna lagpunkt leds vattnet genom en trumma till
ett dike som gar langs med Per Ers vag i vastlig riktning mot Vag E12. Déarefter
fortsatter vattnet sdderut i dikessystemet parallellt med E12:an.
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Inom planomradet finns flera diken som avleder dagvatten som uppkommer
inom planomradet och fran patryckande avrinningsomraden. Ett av dessa diken
stracker sig fran den norddstra plangransen, rinner genom omradet och korsar
fjallstationens fastighet. Detta dike omfattar ett 1 hektar stort avrinningsomrade
uppstroms, se brunt omrade i Figur 5. Ett annat dike hanterar avrinning fran
skidbacken i dster och har ett uppstroms avrinningsomrade pa 3 hektar,
illustrerat med orange farg i Figur 5. Dessa tva diken gar samman och avleder
bade patryckande vatten fran ett cirka 4 hektar stort avrinningsomrade samt
dagvatten som uppstar inom planomradet. Vattnet leds darefter genom
planomradet till dikessystemet som gér langs med E12:an.

Oster om byggnaden "Centrumhuset” finns ett dike som avleder dagvatten fran
ett omfattande avrinningsomrade uppstroms, pa cirka 35 hektar. Diket leder
dagvattnet genom planomréadet till en lagpunkt séder om omradet. Fran
lAgpunkten rinner dagvattnet via en vagtrumma under E12:an och fortsatter
vasterut. Vagtrumman har redan idag en begransad kapacitet och det ar darfor
av storsta vikt att den planerade exploateringen inte bidrar med storre fléden till
trummans inlopp jamfort med nulaget.

Inom detaljplanens omrade finns det inga kanda dagvattenledningar.
Dagvattensystemet bedoms i nulaget besta av diken och trummor.

3.2 Avrinningsomraden och rinnstrak

Vid kraftig nederbord, nar marken har uppnatt en mattnadsniva som forhindrar
ytterligare infiltration och lagpunkter &ar uppfyllda, sker avrinning enligt de
topografiska avrinningsomradena som visas i Figur 6. Planomradet omfattar
fem storre avrinningsomraden, samt flera mindre som samtliga ansluter till
dikessystemet langs med E12:an. Det patryckande dagvattnet som rinner
genom planomradet kommer fr&n naturmarksavrinning Gsterifrn, se Figur 5.
Allt dagvatten som uppstar inom planomradet mynnar slutligen till Umealven.

Centrumliften

= Plangrans
~— Vigtrummor
Rinnstrék >1ha
I Befintliga byggnader
Avrinningsomr&den inom
planomrédet
Avrinningsomréde 1
[T Avrinningsomrade 2
[ Avrinningsomréde 3
[ Avrinningsomrade 4
[ Avrinningsomrade 5
[ ] Flera smd
avrinningsomraden

Figur 6. Oversiktsbild av avrinningsomréden inom planomradet samt stérre rinnstrak.
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3.3 Skyfallsanalys och skyfallshantering

| Figur 7 illustreras resultatet av att belasta planomradet med en regnvolym
motsvarande 68 mm nederbord, vilket kan likstallas med ett 100-arsregn med
en regnvaraktighet pa 60 minuter, inklusive klimatfaktor om 25%. Analysen
identifierar vilka omraden som med befintlig hojdsattning riskerar att
oversvammas vid handelse av skyfall. Terrangdatat som anvants ar fran
Lantmateriet med ett rutnat 1+ (2022-12-15). Information kring héjdsattning av
marken i samband med exploatering saknas i detta skede. En val genomténkt
hojdsattning av planomradet ar viktigt for att halla kritiska flodesvagar 6ppna
och motverka éversvamningsproblem vid planerad bebyggelse.

I enlighet med Svenskt Vattens P110 féreslas att byggnaderna ska hojdséattas
till en hdgre nivd an omgivande terrang. Detta medfor att dagvatten vid extrem
nederbdrd kan avledas via gator och gronytor (sekundéra rinnvagar) vid
héndelse av att priméara rinnvagar/dagvattenanlaggningar inte kan omhanderta
vattnet.

Centrumliften

= Plangrans
= Vdgtrummor
Rinnstrdk >1ha
I Befintliga byggnader
Vattendjup vid 100-8rsregen
med en timma regnvaraktighet
B 1cm
71 10cm
20 cm
71 30cm
B 40 cm
B >50 cm
Avrinningsomréden inom
planomradet
79 Avrinningsomrade 1
771 Avrinningsomréde 2
[771 Avrinningsomrade 3
1 Avrinningsomréde 4
[ Avrinningsomréde 5
[ Flera smd
avrinningsomréden

Figur 7. Karta med befintliga Iagpunkter och avrinningsvéagar vid skyfall. Oversvammade omraden
och rinnvagar vid ett 100-arsregn med 60 minuters regnvaraktighet.

Inom planomradet finns det idag ett antal kritiska diken som hanterar
dagvattnet, se Figur 7. Dessa diken omhandertar dagvatten som uppstar inom
planomradet och det patryckande naturmarksavrinningen osterifran. Dikena
kommer ha fortsatt kritisk betydelse och kan vid exploatering flyttas (ledas om),
men kan inte tas bort helt och hallet.

| skyfallsanalysen identifieras en lagpunkt inom avrinningsomrade 2 (orange
omrade) pa fiallstationens fastighet. Vid en framtida exploatering ar det
fordelaktigt att omdirigera detta dagvatten antingen ut till diket vid skidbacken
eller till lAgpunkten vid korsningen av fjallstationen. Flodet in till fjallstationens
fastighet far inte 6ka till f6ljd av planerad exploatering.
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Centrumliften
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Figur 8. Kartan visar situationsplanen och hur vid en exploatering dagvattnet féreslas att avledas vid
héndelse av skyfall.

Den planerade situationsplanen mojliggér bebyggelse néra de befintliga
avrinningsvagarna. Det ar foérdelaktigt om den framtida avrinningen avleds via
samma avrinningsstrak i den man det ar mojligt. For att sakerstalla dikens
fortsatta funktion och hantering av skyfall rekommenderas erosionsskydd pa
alla diken som paverkas av avrinningsomraden uppstroms.

Om hotellet placeras 6ver befintlig rinnvag behdver dagvattnet ledas om i nytt
dike. Utifrdn underlag som finns inom ramen fér denna utredning &r avstandet
mellan hotell och elledning pa den smalaste sektionen tillracklig bred for att
rymma ett avskarande dike, se Figur 8 dar gron pil illustrerar dikets placering
mellan elledning och hotellet. Tillrackligt skyddsavstand mot elledning och
hotellet behdver dock sakerstéllas i projekteringsskede.

Framtida byggnader behoéver hojdsattas sa att dagvatten frAn omradet inte
ansamlas vid fasader och entréer. Marklutningen rekommenderas till 2 procent
de forsta tre metrarna fran utkastare och darefter cirka 1-3 procent for att inte
riskera att dagvatten rinner in mot byggnaderna. Utdver detta rekommenderas
det att minimera risken for stdende vatten intill byggnader genom att anlagga
mindre diken intill vAgar och parkeringsplatser for att avleda skyfallsfloden.
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Flédesberakningar ar utférda i enlighet med Svenskt Vattens P110 med
rationella metoden. For berékning av dagvattenflodena har uppgifter om
markanvandning baserats med hjalp av erhallet underlag, ortofoto och Google
Street View. Rinntiderna har antagits utifrdn bedémning av markens rahet,
rinnstracka och markens lutning. Den langsta rinntiden har satts till 10 minuter.
Det aktuella omradet betraktas som gles bostadsbebyggelse och fléden har
beraknats i enlighet med Svenskt Vattens P110 for regn med aterkomsttiden 2,
10 och 100 ér, dar 10-arsflodet ar dimensionerande for fordrojningsbehovet
efter exploatering. | flodesberakningarna for efterlaget har en klimatfaktor pa

1,25 tillampats.

4.1 Flodesberakningar fore exploatering

Planomradet bestar i nulaget till storsta delen av naturmark med nagra mindre
hardgjorda ytor, som en grusparkering och byggnader, belagna i en kuperad
fjallmiljo. Delar av planomradet &r beraknad med en hogre schablonstandard pa
avrinningskoefficient pa grund av lutningen i omradet. Skogsmarken séder om
det planerade bostadsomradet i det Norddstra omradet ar ej medraknat i
berékningarna da ingen exploatering planeras inom detta omrade, varfor den
totala ytan som anvands som underlag for berakningarna ar nagot mindre an
hela planomradets yta. Flodesberakningarna redovisas i Tabell 2

Tabell 2. Flodesberakningar for planomradet i nuldget vid regn med aterkomsttider p& 2, 10 och 100

ar.

SWECO ﬁ

Befintligt planomrade

Regnintensitet
2 ar (I/s, ha)

Regnintensitet
10 ar (I/s, ha)

Regnintensitet
100 ar (I/s, ha)

Klimatfaktor 1 134 228 489

Markanvandning /?r:g)a o Ared (ha) Flode Flode Flode
Qadim 2 &r (I/s) | Qaim 10 &r (I/s) | Qaim 100 ar(l/s)

Naturmark 3,3 0,15 0,50 66 113 242
Tak 0,18 | 0,90 0,16 22 37 79
Grus, . 044 | 055 0,24 32 55 118
grusvag/parkering
Totalt 392 | 0,23 0,9 120 205 439

4.2 Flodesberakningar efter exploatering

Efterlaget baseras pa situationsplanen dar markanvandningen kommer andras i
jamforelse med nulaget. Andelen naturmark kommer minska for att ge plats at
nya byggnader och parkeringar vilket innebar att planomradet kommer f& en
Okad hardgorandegrad. Flodesberakningarna redovisas i Tabell 3.
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Tabell 3. Flodesberakningar for planomradet efter planerad exploatering vid regn med
aterkomsttider pa 2, 10 och 100 &r. Klimatfaktor 1,25 inkluderas.

SWECO ﬁ

Exploaterat planomrade Regnintensitet | Regnintensitet | Regnintensitet
P b 2ar (I/s,ha) |10 ar (I/s, ha) |100 &r (I/s, ha)
Klimatfakor 1,25 168 285 611
Markanvandning ?ﬁg? o Ared (ha) Flode Flode Flode
Qdim 2 él’ (|/S) Qdim 10 él‘ (|/S) Qdim 100 c':oll‘(|/S)
Naturmark 2,14 |0,15 0,32 54 91 196
Grus, . 1,20 |0,55 0,66 111 188 404
grusvag/parkering
Tak 0,58 |0,90 0,52 87 148 319
Totalt 3,92 [0,38 1,50 251 427 916

4.3 FOordrojningsbehov

Planomradet ligger i en fjalimiljo, vilket ger mer nederbérd och storre fléden av
smaltvatten under varen. Det patryckande dagvattnet uppstroms skapar ett stort
flode genom planomradet. Detta vatten bor inte tas ned i reningsanlaggningar
utan istallet ledas forbi. Fordrojning av dagvatten bor integreras pa ett sadant
vis att det aven bidrar till att bibehalla stabila grundvattenforhallanden. For
narvarande finns det ett antal lagpunkter som fungerar som naturliga
utjamningar (fordréjningar) i systemet och bidrar till infiltration inom omradet.
Vid en framtida exploatering kommer flertalet av dessa foérsvinna, vilket bér
beaktas vid planeringen for att sakerstélla att exploateringen fortsatter stodja
grund- och dagvattenhanteringen.

Utifran flodesberéakningar foreligger det ett fordréjningsbehov for planomradet
da det totala flodet fran omradet kommer att 6ka. Fordréjningsbehovet har
beraknats utifrdn premissen att allt dagvatten som uppstar inom detaljplanen
ska fordrojas for regn med 10 ars aterkomsttid. Behovet av fordrojning ar
beraknat pa en flodesneutralitet, vilket innebar att flodet efter exploatering inte
ska tka jamfort med det befintliga flodet. Fordrojningsberakningarna baseras pa
tre utslappspunkter for dagvatten fran planomradet. Erforderliga
fordréjningsvolymer redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Fordréjningsvolym for respektive omrade inom planomradet med en aterkomsttid p& 10 ar
med en klimatfaktor p& 1,25.

Centrumliften Nordvéastra omradet | Nordostra omradet | S6dra omradet
Flodesneutralt 10 &r 10 &r 10 &r

Quim efterlage (I/s) 248 66 112
Avtappning (I/s) 93 25 86
Erforderlig

fordréjningsvolym 64 21 4

(m®)
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| rapporten redovisas berakningen av féroreningsbelastning och reningseffekter
som har utférts med hjalp av modelleringsverktyget StormTac (v.25.1.4). De
externa indata som anvands i modellen inkluderar nederbérdsmangder
hamtade fran SMHI samt information om det aktuella omradets yta och
markanvandning. Modellen bygger sina berakningar pa kvalitetsgranskade,
typiska halter av fororeningar kopplade till olika markanvandningar, vilka
baseras pa flodesproportionell provtagning (StormTac, 2024).

De beraknade fororeningshalterna bor betraktas som végledande snarare an
som exakta véarden, trots att modelleringsresultatet presenterar precisa siffror.
Anvéndningen av typiska halter medfor att féroreningsberakningarna kan
innehalla forekommande osakerheter, vilket kan bero pa oklarheter kring
avgransningen av markanvandning eller pa variationer i utformningen av
markanvandningen, som kan forandras avsevart vid en exploatering.

5.1 Fo6roreningsberakningar

For narvarande finns det inga nationellt faststéllda gransvarden for
fororeningshalter i dagvatten. Beddmningar av dagvattenkvalitet och utslappens
paverkan pa recipienter gors fran fall till fall utifran referensvarden och
recipientens kénslighet. Storuman har inga egna riktvarden for utslapp av
dagvatten. Darfor jamfors vardena med riktvarden fran StormTac som idag
anvands som en branschstandard. Dessa riktvarden bygger pa
Riktvardesgruppens arbete 2009.

Tabell 5. Fororeningshalter (ug/l) for befintlig markanvandning och efter exploatering utan rening.
Roda siffror anger hogre fororeningshalter jamfor med nulaget

Amne Fore exp_loatering Efter exp_loatering Riktvarden
Utan rening (ug/l) Utan rening (ug/l)

P 71 75 160

N 1100 1400 2000
Pb 3.4 4,2 8
Cu 9,6 14 18
Zn 27 38 75
Cd 0,21 0,34 0,4
Cr 3,2 5,7 10
Ni 2.4 4,2 15
Hg 0,018 0,03 0,03
SS 28 000 35 000 40 000
Qil 220 360 400
BaP 0,013 0,022 0,03
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| och med exploateringen och den férandrade markanvandningen kommer
fororeningshalterna som uppkommer inom omrédet att 6ka for samtliga
undersokta amnen, dock utan att éverstiga riktvardena, se Tabell 5. Trots en
forvantad 6kning av féroreningshalterna bor dessa siffror ses som en indikation
snarare &n ett direkt matt pa dess paverkan. Fororeningsberakningar fran
StormTac baseras pa typiska fororeningshalter for specifika markanvandningar,
sasom vag. Den forvantade 6kningen av exempelvis nickel eller krom
harstammar till stor del fran fordon, men det finns en osékerhet kring
fororeningsbelastningen eftersom den varierar beroende pa hdg- och
lAgsasong. | Tabell 6 redovisas fororeningsbelastningen fran planomradet fore
och efter exploatering i kg/ar. Utifran detta foreligger ett reningsbehov av
dagvatten inom detaljplanen for att sékerstélla att MKN fér recipienten inte
férsdmras.

Tabell 6. Fororeningsbelastningen (kg/ar) for befintlig markanvandning och efter exploatering utan
rening. Rdda siffror anger en hogre belastning jamfért med nulaget.

. Fore exploatering Efter exploatering
Amne Utan rening (kg/ar) Utan rening (kg/ar)
P 0,97 1,3
N 15 23
Pb 0,046 0,071
Cu 0,13 0,23
Zn 0,36 0,63
Cd 0,0029 0,0056
Cr 0,043 0,096
Ni 0,032 0,071
Hg 0,00023 0,0005
SS 380 580
Qil 2,9 6
BaP 0,00017 0,00037
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6 Forslag pa dagvattenhantering

Foéroreningsberakningar och dimensionering av reningsanlaggningar har utférts
for regn med en aterkomsttid pa 2 ar, med en tillampad klimatfaktor p& 1,25.
Detta antagande anses vara en rimlig utgdngspunkt for reningsatgarder
eftersom regn med 2 &rs aterkomsttid ar tillrackligt stort for att mobilisera
fororeningar fran belastade ytor och transportera dem bort fran omradet.
Dagvattenanlaggningarna ar dock dimensionerade for att fordroja 10-ars-floden.

Nytt dike
Centrumliften

= Plangrans

—— Situationsplan 250507

—— Elledningar

Hantering av pétryckande

dagvatten

= Dike

j i Vall

Omraden inom planomradet

[ Nordvéstra omradet
Norddstra omrédet

[ S6dra omradet

Figur 9. Atgarder som sékerstaller att patryckande dagvatten inte leds in i planomradets renings-
och férdréjningsanlaggningar.

Det &r viktigt att dagvattnet som uppstar inom omradet renas sa nara kallan
som mdjligt for att minimera behovet att rena och fordréja patryckande
dagvatten. For att uppna detta bor diken som avleder patryckande dagvatten
separeras fran diken som hanterar dagvatten inom planomradet. Ett
avskarande dike l6per idag langs den nordéstra delens norra gréns och rinner
langs med plangrasen till korsningen vid fjallstationen, se Figur 9. For vidare
projektering &r det viktigt att tillse att planerad bebyggelse inte hamnar i konflikt
med det befintliga rinnstréket. | samma omrade kommer ocksa ett avskarande
dike behdva anlaggas langs den 6stra plangransen. Detta gor att dagvattnet
kan rinna i det befintliga diket i skidbacken istéllet for att rinna genom det
norddstra bostadsomradet.

Pa grund av hotellets placering kommer det befintliga diket nedstroms att
behdva flyttas till placering mellan hotellet och de markférlagda elledningarna
langs med plangransen. Diket mynnar darefter i vagdiket tillhérande Vag E12
utanfér plangransen.

For att det patryckande dagvattnet inte ska rinna in i sodra delens planomrade
behover delar av flodet ocksé avledas langs den sodra delens 6stra plangrans.
For att sékerstélla effektiv avledning och skydd mot éversvamning
rekommenderas att ett grunt svackdike kompletteras med en mindre vall som
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kan styra patryckande floden soderut, se ljusbla rinnpilar i Figur 9. Ett omrade
om ca 6 m bredd rekommenderas att avsattas for att sakerstalla att patryckande
dagvatten fran skidbacken avleds forbi planomradet genom planbestammelser
dike och vall.

Enligt den geotekniska understkningen utférd av LejonGEO &r anlaggningar av
underjordisk karaktar olampliga p& grund av den héga grundvattennivan. Om
underjordiska magasin anda valjs, maste de anlaggas som tata magasin under
grundvattenytans lage, vilket medfor betydligt hogre krav p& grundlaggning for
att férhindra upplyftning. Istéllet rekommenderas anlaggning av torrdammar.
Torrdammar reducerar flédestoppar, bidrar till ett mer kontrollerat utfléde till
dikessystemet langs med E12:an och minskar éversvamningsrisk. Torrdammar
spelar ocksa en viktig roll i reningen av dagvattnet.

6.1 Systemldsningar

Planomradet har tre olika omradden som med exploatering behover hanteras,
vilket innebar att marken behover hojdsattas sa att flodet som uppstar inom
planomradet kan avledas fran hardgjorda ytor till de rekommenderade
systemlésningarna i form av vegeterade svackdiken och torrdammar. Dessa
I6sningar ar utformade for att effektivt rena och fordrdja dagvattenfloden.

6.1.1 Nordvastra delen

o] Centrumliften

. = Planomrédesgréns
1§ | — Situationsplan
M| — Elledningar
Systemlosningar
| — Mindre diken
%; == Svackdike
- | 9 Torrdamm
Hantering av pétryckande
floden
e Dike
Omréden inom planomrédet
" Nordvéstra omrédet
Norddstra omradet
I Sodra omradet

@
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Figur 10. lllustration pa foreslagna systemlgsningar i det nordvastra omradet och hur de kan
anlaggas.

| det nordvastra omradet foreslas vegeterade svackdiken anlaggas langs med
Per Ers vag vasterut och parallellt med diket langs Vag E12 for att leda
dagvattnet till en torrdamm med placering vaster om hotellet, se Figur 10.
Dikena bedéms behdva vara ca tva meter breda och kommer ge en renade
funktion, se Tabell 7 fér rekommenderad utformning. For att inte hamna for néara
befintligt dikeskron och for att tillskapa en viss éversilning mellan parkeringar
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och dike rekommenderas ytterligare ytor om ca 0,2 m pa émse sidor av dikets
kron. Dagvatten inom omradet avrinner langs vagbanor och parkeringar till
dikena. Takavvattning kan anlaggas med utkastare och om dagvatten som
uppkommer inom planen inte kan ledas via diken behtver marken hojdséattas sa
att dagvattnet kan rinna ytligt till torrdammen. Ytbehovet fér torrdammen &r
beraknat till 200 m2 och ger en fordrojningskapacitet pa 64 m3, se Tabell 8.

Tabell 7. Utformning av vegetationsklatt svackdike med biofilterfunktion langs med Per Ers vag och

El2:an.
N Tjocklek N : Tjocklek
L?rr:f)]d Reg(lrei]rr\:](;lym filtermaterial Anla%grzrlrr:gens makadam
(mm) Y (mm)
165 200 150 150 200
Tabell 8. Utformning av torrdamm vaster om hotellet.
" Tjocklek - : Tjocklek
L?:gd Reg(lrei]rr\:glym filtermaterial Anlagigrzrl:zg;ens makadam
(mm) Y (mm)
36 200 100 200 200

6.1.2

Nordostra delen

z
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Centrumliften
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Hantering av pétryckande

dagvatten

=== Dike
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Figur 11. lllustration pa foreslagna systemlosningar i det nordostra omradet och hur de kan

anlaggas.

Det norddstra omradet medger exploatering av hus och en vagbana. Dagvattnet
frdn omradet behover renas och fordréjas innan det slapps till ett befintligt dike.
Foreslagen I6sning innebar att man anlagger ett svackdike langs med den
planerade vagbanan. Genom att skapa sektionerade diken och anvanda
bankar/vallar med draneringsror kan man skapa en tréghet vilket méjliggor
rening och férdrojning av dagvattnet. Dagvattnet kommer sedan anslutas till
diket som gar langs den norra plangrasen se Figur 11. Denna losning skulle
kunna fanga upp de sex planerade byggnaderna som ligger langst dsterut. De
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tva husen vaster om den nya vagen kan hanteras pé liknande satt i diket som
gar langs befintlig grusvag, se Figur 11. Diket kan anlaggas med bankar/vallar
for att sakerstalla att flédet leds till korsningen vid fjallstationen och sedan under
trumman vidare langs Per Ers vég.

Tillsammans forvantas dikena klara fordrojningbeovet fér den norddstra delen
som beraknats till 21 m3. Det &r dock viktigt att sakerstalla att vagomradet ar
tillrackligt brett for att rymma en dikesutformning som kan hantera
férdréjningsvolymerna och inte enbart vagdagvatten.

6.1.3 Sddra delen

| det s6dra omradet foreslas ett svackdike med samma utformning som i det
nordvastra omradet anlaggas parallellt med E12:an for att avslutas med en
nedsankt yta/torrdamm innan avtappning till befintliga vagdiket Iangs med Vag
E12. Dagvattnet som uppkommer inom planomradet avleds ytligt eller med
hjalp av mindre diken inom planomradet till svackdiket langs den véstra
plangrénsen eller direkt till torrdammen. Ytbehovet for torrdammen &r beréknat
till 48 m2 och den har en fordrojningskapacitet pa 4 m3, se Tabell 9 och Tabell
10 for foreslagen utformning av svackdiken och torrdamm. Ett alternativ ar att
allt dagvatten hanteras och fordrojs i diket. Det &ar da viktigt att sékerstélla att
dikets utformning mojliggor erforderlig rening och fordrdjning.

Centrumliften

= Planomrédesgrans

— Situationsplan

e \Végtrummor

— Elledningar
Systemldsningar

—— Mindre diken

= Svackdike

[ Torrdamm

Hantering av pétryckande
dagvatten

=== Dike

=== Vall

Omréden inom planomradet
[ Nordvéstra omrédet
[ sédra omrédet

/)
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Figur 12. lllustration pa foreslagen systemlosning i det sodra omradet och hur de kan anlaggas.
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Tabell 9. Utformning av vegetationskladda svackdiken med biofilterfunktion Iangs med E12:an i det
sodra omradet.

Langd |Reglervolym Tjocklek Anlaggningens Tjocklek
(mE)J g(mm) YM ! filtermaterial gt'g (ng makadam
(mm) Y (mm)
80 200 150 120 200
Tabell 10. Utformning av torrdamm i det sédra omradet.
. Tjocklek . . Tjocklek
Langd | RegleOM | fiermaterial | AMA9INIENS | makadam
(mm) Y (mm)
12 200 100 48 200

6.2 Uppfyllande av reningsbehovet

Ett omhandertagande av 2-arsregn bor ske for att uppna erforderlig rening
utifran recipienthansyn. | féreliggande rapport har en kombination av 6ppna

dagvattenrenande atgarder foreslagits med sektionerade svackdiken i norddstra
omradet, och svackdiken i kombination med nedsankta grasytor/torrdammar for

det nordvastra och sodra omradet. | efterlaget redovisas resultatet for
exploateringen ba&de utan och med dagvattenrenande atgarder. | Tabell 11
redovisas berdknade féroreningshalter medan Tabell 12 visar
fororeningsbelastningen i kg/ar.

Tabell 11. Foéroreningshalter frAin markanvandningen av den befintliga och exploaterade ytan inom

planomradet utan och med rening (ug/l). Roda siffror anger halter éverskridande nulaget. Grona
siffror anger halter underskridande nulaget

. Fore exploatering | Efter exploatering | Efter exploatering L
Amne - - - Riktvarden
Utan rening (ug/l) Utan rening (ug/l) Med rening (ug/l)

P 71 75 46 160
N 1100 1400 760 2000
Pb 34 4,2 1,5 8
Cu 9,4 14 6,6 18
Zn 26 38 8,6 75
Cd 0,21 0,34 0,14 0,4
Cr 3,1 5,7 2,1 10
Ni 2,3 4.2 1,7 15
Hg 0,017 0,03 0,015 0,03
SS 28 000 35 000 11 000 40 000
Qil 210 360 39 400
BaP 0,012 0,022 0,005 0,03
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Tabell 12. Fororeningshalter (kg/ar) frAn markanvandningen av den befintliga och exploaterade ytan
inom planomradet utan och med rening (kg/ar). Rdda siffror anger mangder 6verskridande nulaget
medan grona siffror anger mangder underskridande nulaget

. Fore exploatering Efter exploatering Efter exploatering
Amne Utan rening (kg/ar) | Utan rening (kg/ar) Med rening (kg/ar)
P 0,97 1,3 0,77
N 15 23 13
Pb 0,046 0,071 0,024
Cu 0,13 0,23 0,11
Zn 0,36 0,63 0,14
Cd 0,0029 0,0056 0,0023
Cr 0,043 0,096 0,035
Ni 0,032 0,071 0,029
Hg 0,00023 0,0005 0,00024
SS 380 580 190
Qil 2,9 6 0,65
BaP 0,00017 0,00037 0,00008

Berakningarna visar att med valda reningsmetoder renas dagvattnet sa att
samtliga undersokta amnen understiger saval riktvarden som
fororeningsbelastningen fran omradet i nulaget. Swecos beddémning ar att den
tankta exploateringen inte daventyrar mojligheten att uppné den status eller
potential som recipienten ska ha enligt miljokvalitetsnormerna, under
forutsattningen att foreslagna dagvattenrenande atgarder anlaggs.

6.3 SndOhantering

Snoupplag bor placeras sa att de inte hindrar korytor eller gangstrak fran att
nyttjas. Upplagen bor dven placeras s& att avrinningen fran smaltande sno
primart leds till dagvattenanlaggningarna. Inom planomradet foreslas upplagen
placeras i anslutning till parkeringar och dagvattenanlaggningar
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e Planomradet kommer med exploateringen fa ett tkat flode och
fororeningsbelastning. Genom att implementera féreslagna
systemlosningar forvantas féroreningsbelastningen minskas fran
planomradet, vilket bidrar till att milijpkvalitetsnormer efterlevs.

e Med féreslagna systemlosningar uppnas en flddesneutralitet vilket gor
att fastigheter nedstroms och recipienten inte kommer paverkas av
exploateringen. Dagvatten integreras pa ett sadant vis att det aven
bidrar till att bibehalla stabila grundvattenforhallanden, vilket ar viktigt
nar naturliga trogheter kan forsvinna i exploateringen.

e Inom planomradet finns det ett antal kritiska diken som hanterar
dagvattnet, bade det dagvatten som uppstar inom planomradet men
ocksa patryckande dagvattnet Osterifran. Dessa diken kommer att ha
en fortsatt kritisk betydelse och kan vid exploatering behdéva flyttas
(ledas om), men kan inte tas bort.

e Patryckande naturmarksfloden Gsterifran ska ej ledas in i fordréjnings-
och reningsanlaggningar inom planomradet.

e For det nordostra omradet foreslas sektionerade diken langs med den
planerade vagbanan och langs med befintlig grusvag. Genom att
sektionera dikena med vallar uppnas en trégare avrinning som fordrojer
dagvattnet och mojliggor fastlaggning av partiklar

e Det nordvastra omradet behover ett svackdike langs Per Ers vag och
Véag E12. Diket leder till en torrdamm vars syfte ar att férdréja och rena
flodena fran de exploaterade ytorna. Svackdiket behover vara tva meter
brett for att sékerstélla hanteringen av dagvattenfloden fran omradet.

e Det sodra omradet behdver ett svackdike langs med Vag E12 som
antingen ensamt kan omhanderta erforderliga fordrojningsvolymer, eller
leda till en mindre nedsankning/torrdamm som kan fordréja toppfloden
innan dagvattnet breddar till vagdiket langs med Vag E12. Diket
beddéms behdva en bredd om ca tva meter for att sakerstélla
hanteringen av dagvattenfléden fran omradet.

o For att sékerstélla att dagvatten inte skadar byggnader vid
Oversvamning behdver bebyggelse ligga hégre &n angransande ytor,
exempelvis vagar, parkeringar, gdngvagar och gronytor. Detta medfor
att lagpunkter kring byggnader undviks och att dagvatten vid extrem
nederbord kan avledas ytligt via gadngvagar och grénytor. Sekundara
avrinningsvagar maste sakerstallas i samband med fortsatt projektering
av omradet.

e Diken som hanterar stora och snabba fléden kan behdva
erosionssékras pa vissa strackor dar hastigheterna ar héga.

e Grundvattennivaerna inom planomradet ar generellt mycket hoga. For
att sdkerstalla dagvattenanlaggningarnas funktion kan marken behéva
hojas i samband med exploatering.

e Med foreslagna atgarder uppnas erforderlig fordréjning i omradet och
nedstroms liggande vagtrumma under Vag E12 kommer gj att paverkas
negativt av exploateringen.
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