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TYRENS

SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Umed Entreprenad Fastigheter AB har Tyréns utfort en 6versiktlig geoteknisk
undersokning infor upprattande av ny detaljplan for Laxnas 2:117 skifte 2 i Storumans kommun.
Detaljplanen omfattar upp till 40 nya tomter for fritidshusbebyggelse. Syftet med
undersokningen ar att utreda de geotekniska forhallandena inom omradet utgdende fran risk for
skred och ras, slamstrémmar och stoértfloder samt utifrdn grundlaggningstekniska fragor. Inom
uppdraget har aven radongas i mark undersokts tversiktligt.

Undersokningen har utforts genom okularbesiktning av omradet, sticksondering och kartering
av delar berg i dagen samt studier av erhéallen hojdinformation fran laserskanning inom omréadet.
Utredningen har aven kompletterats med geoteknisk sondering med borrbandvagn i ett av de
brantare partierna.

Undersokt planomrade ar belaget langs en bergssluttning. Terrangen inom planomradet utgors
av planare partier/platder omviaxlande med branta bergssidor. Framforallt den vastra halvan av
undersokt omrade som har mycket litet jorddjup utgors av omviaxlande mycket branta partier
>24° och platder med 5-12° lutning.

Jorden inom planomradet bestar framst av moran. Berg i dagen férekommer frekvent.
Observerat berg i dagen utgors av skiffrigt uppsprucket berg, glimmerskiffer enligt SGU™ s
berggrundskarta. Huvudsprickriktning har strykning nordnordvést och stupning 25° vilket
innebar att sprickorna lutar in mot slanten. Till foljd av narheten till berg ligger grundvattenytan
relativt ytligt inom hela planomradet.

Inom planomradet bestar vegetationen av relativt kraftig fjallbjorkskog. Partier med myrmark
finns utspritt 6ver omradet. Inom omréadet finns bade torrare parter dar enris dominerar
undervegetationen och bldtare parter med bland annat ormbunkar som dominerar
undervegetationen.

I det undersokta omradet finns inga synliga tecken pa storre ras eller skred och slanterna i
omradet &r stabila. En 6versyn av vattendragen inom planomradet visar inga synliga tecken pa
att slamstrommar eller stortfloder har férekommit.

Planomradet innehéller en mangd branta slanter dar skred och ras kan uppstad. Manga av de
branta slanterna utgors av berg vilket innebar en 1&g risk for ras. Slanterna bedoms i dagslaget
vara stabila men vid en forandring av avrinningsforhallanden, eventuell schaktning samt
borttagning av vegetation finns risk for att skred i partier dar jord finns. Inom omradet dar
lutningen 6verstiger 17° och jord finns har stabilitetsberakning utférts. Resultatet &r att
beraknad sektion med marginal uppfyller kravet pa sékerhetsfaktor gallande
planlaggning/nyexploatering. Inom den 6vre delen och nedre delen av planerad exploatering dar
lutningen Overstiger ca 24° har jorddjupet konstaterats vara <1m genom bade okularbesiktning
samt kompletterande sondering. Darmed beddéms ingen risk for ras och skred férekomma sa
lange den framtida exploateringen genomférs med noga planering och utredning vad galler
schaktning samt hantering av dagvatten och ytavrinning.

Vid exploatering skall hansyn tas till de vattenrdrelser som sker idag. Det &r trots narheten till
berg viktigt att hansyn tas till befintliga grundvatten- och avrinningsférhallanden vid
projektering och att allt dagvatten hanteras erosionssékert och sprids ut och slapps inom
samma omrade dar det skulle ha hamnat naturligt. Inga koncentrerade fléden bor ledas éver
befintliga slanter. All byggnation bér utforas pa ett sddant sitt och med sddana material att
storningen pa vatten- och grundvattenrorelser halls sa liten som mojligt. Exempelvis bor
grundlaggningen fér byggnationer i slantfot utféras med dranerande material for att séakerstalla
att slanterna kan fortsatta att dranera ut. Grundlaggning pa forlangda plintar ar ocksa ett bra
alternativ for att underlatta avrinningen. Avrinnande vatten bor ledas i samma vag som det nu
rinner naturligt.

Inga storre schakter bor utforas i befintliga slanters fot utan vidare utredning hur detta paverkar
stabiliteten. Befintlig vegetation bor sa langt som mojligt bibehéallas. Framschaktade ytor skall
erosionskyddas val.

Dagvatten bor inte koncentrerat ledas ut éver slanter da det kan orsaka erosion. Diken bor
utféras med fullgott erosionsskydd for att forhindra skador under perioder med mycket vatten
s& som vid snésmaltning eller perioder med ihallande regn. Vagtrummor bor dimensioneras
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efter de vattenmangder som uppstar under snésmaltningsperioden eller vid mycket kraftiga
regn.

Slanter och slantnara omraden boér lamnas s& orérda som mojligt och markvegetationen boér
sparas i sa stor utstrackning som moijligt i slanter

Den naturliga jorden i form av moran och berg har bra béarighet och alla typer av grundlaggning
ar mojlig inom dessa omraden dvs platta pa mark eller plintgrundlaggning. Eftersom marken
lutar stort inom vissa delar av omradet kan grundlaggning med suterrang, alternativt
grundlaggning pa forlangda plintar eller stolpar vara ett bra alternativ for att undvika
omfattande uppfylinader i dessa omraden. | omraden med torv skall ingen grundlaggning ske
utan att torven skiftats ur och ersatts av friktionsjord.

For att kunna bygga vag som inte lutar mer an 10% inom aktuellt omrade behéver vagarna
utféras genom i skarning pa skrd genom sluttningen pa manga strackor. Det innebér att vagarna
kommer bli “avskarande diken” inom hela omradet. Uppsamlat dagvatten fran skarningarna
maste hanteras erosionssikert och spridas ut och i stérsta man slappas inom samma omrade
dar det skulle ha hamnat naturligt. Diken och alla typer av skarningsslanter bér utféras med
fullgott erosionsskydd for att forhindra skador under perioder med mycket vatten sdsom vid
snosmaltning eller perioder med ihallande regn.

Utforda radonmatningar visar pa att omradet utgérs av normalradonmark.
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1 OBJEKT OCH ANDAMAL

Pa uppdrag av Umeda Entreprenad Fastigheter AB har Tyréns utfort en oversiktlig geoteknisk
undersokning infor upprattande av ny detaljplan for Laxnas 2:117 skifte 2 i Storumans kommun.
Fastigheten ar belagen i omradet mellan byarna Laxnés och Laisholm, Storuman kommun se
Figur 1 och Figur 3. Detaljplanens syfte &r att mojliggora for byggnation av ca 40-50 fritidshus,
se forslagsskiss i Figur 2.

Aktuellt omrade ar ca 650 m x 400 m (dvs ca 0,26 km?). Uppdragsanvarig for Tyréns AB ar
Tomas Hermansson. Ansvarig for den geotekniska understkningen ar Lena Mérén.

Syftet med undersokningen ar att utreda de geotekniska forhallandena pa omradet utgdende
fran risken for skred och ras, slamstrommar och stortfloder samt utifran
grundlaggningstekniska fragor. Inom uppdraget har dven radongas i mark undersokts
oversiktligt.
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Figur 2. Skiss pa forslag p& vagar och tomterplacering pa nytt dealjplaneomréde (vagforslag Henrik

Lundqvist Tyréns AB, daterad 2020-11-13)

2021-09-08
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Figur 3. Rod markering visar fastighetsgrans for skiftet. Blastreckad linje visar ungefarlig grans for
planerad exploatering.

Okularbesiktning for riskkartering avseende ras, skred och slamstrémmar har utférts med
ledning av metodbeskrivning Oversiktlig kartering av stabilitets- och avrinningsforhallanden i
raviner och slanter i morén och grov sedimentjord (Raddningsverket, 2007). Som stod for
undersokningen har aven SGI:s rapport nr 68 Stability and run-off conditions — Guidelines for
detailed investigation of slopes and torrents in till and coarse-grained sediments
(Raddningsverket, 2005) anvants.

Denna rapport behandlar utford inventering samt radonundersokning inom aktuellt omrade.

Resultat och rekommendationer presenteras i foreliggande rapport.

2 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING

Som underlag fér undersékningen har Fjallkartan och topografiska kartan med héjdkurvor var
20:e hojdmeter anvants. Inom aktuellt planomrade och ca 450 m (langsled) ovanfér planomradet
har en plankarta med hojdkurvor varje meter anvants. Hojdinformationen i plankartan ar
erhallen frn bestéllaren och baseras pa en laserskanning med hjalp av drénare.

Som underlag har for undersdkningen har &ven ortofoto och terrdéngskuggning éver det aktuella
omradet anvants. Ortofoton och terrangskuggning har studerats direkt i
https://kso.etjanster.lantmateriet.se/# . Underlag har dven varit jordartskarta fran SGU, se Bilaga
1 och Figur 4.
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Figur 4. Jordartskarta éver omradet. Fornstrand ar markerad med rod bubblig linje. Kélla:
https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html hamtad 2020-10-19

3 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Det aktuella omradet har besiktats okulart av geotekniker Lena Mérén och Lars Hagstrom,
Tyréns AB. Besiktningen utfordes den 31 juni och 1:a juli 2020. Omradet inventerades dag 1
tillsammans med vagprojektor och bestallare med utgadngspunkt fran planerad vag. Dag 2
utférdes inventering fran omrédets topp och nedat samt vissa kritiska omréaden som identifierats
dagen innan och branta sléanter i detalj. Under dag 2 utférdes &ven radonmétning.

Under utford besiktning har synligt berg i dagen som passerats karterats med hjélp av
telefonens GPS tillsammans med en antennforstérkare och faltappen Collector. Dock kan det
finnas fler omradden med berg i dagen inom planomradet som ej karterats vid denna besiktning.
Aven delar av befintliga backar har karterats i samma app och med samma méatnoggrannhet.
Inméatning av utférda radonmatningar har utforts pa samma satt. Matnoggrannheten i plan har
varit mellan £2-5 meter. Anvant koordinatsystem har varit Sweref 99 15 45.
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| augusti 2021 kompletterades okularbesiktningen med en féaltundersdkning med hjélp av en
borrbandvagn. Faltundersokningen utgjordes av sondering i tva punkter for att utreda jorddjup
samt morénens fasthet. Utférda punkter och dessa resultat redovisas i Bilaga 3 samt ritningar
2G-11-01-01 amt 2G-11-02-02 samt i MUR (Markteknisk undersdkningsrapport) Laxnas 2:117

4 MARKFORHALLANDEN

41 TOPOGRAFI

Undersokt planomrade &r relativt brant med en medellutning pa ca 16-17°. Toppen av
planomradet dar exploatering planeras ligger pa niva ca +615 (RH2000).

Pa niva ca +555 loper en gammal fornstrand/strandvall som ter sig som en mindre
platadformation som gar parallellt med bergssidan, se Figur 4 och Figur 5. Terrdngen inom
planomradet utgors av planare partier/platder omvaxlande med branta bergssidor, se Figur 6
och ritningar G-11-1-02 och G-11-2-04 till 06. Framforallt den vastra halvan av undersokt omrade
som har mycket litet jorddjup utgors av omviaxlande mycket branta partier >24° och platder med
5-12° lutning.

| Figur 5 visas en terrangskuggning éver omradet dar storre terrangformationer kan ses.

Figur 5. Terrangskuggning 6ver undersokt omrade. Blatt inringat omrade markerar ungefarligt lage pa
planomradet aktuellt for exploatering.

Oster om aktuellt omréde finns en stdrre back.
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Figur 6. Brant bergssida och flackare bade ovan och nedanfor.
42 VEGETATION OCH GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

4.2.1 OMRADET OVANFOR DETALIPLANEOMRADET

Kalfjallet ligger ca 400 m (langdled) ovanfor planerad exploatering. Kalfjallet utgors i stort av
tunt vegetationstacke och mindre buskvegetation eller berg i dagen. Omradet mellan
tradgransen och aktuellt planomrade utgors av brant fjallbjorkskog med undervegetation i form
av enrisbuskar och lingonris, se Figur 7. | den branta terrangen &r bjérkarna béjda. Langre ner
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mot planomrédet blir undervegetationen frodigare (ormbunkar, smoérbollar) och fjallbjérkarna
kraftigare, se Figur 8. Berg i dagen &r synligt pd manga stéllen. | dvrigt bestar jorden av moran.
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Figur 7. Vegetation ovanfor planomradet (bild tagen vid
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Figur 8. Slanter precis ovan de

4.2.2 INOM PLANOMRADET

Inom planomradet bestar vegetationen av relativt kraftig fjallbjorkskog. Partier med myrmark
finns i svackorna i berget. Inom omradet finns bade torrare parter dar enris dominerar
undervegetationen och bldtare parter med bland annat ormbunkar som dominerar
undervegetationen.

Jorden inom planomradet bestar framst av moran. Berg i dagen férekommer frekvent.

Foreslagen exploatering startar ovanfor den gamla fornstranden. Slanten ner till strandplatan
platan utgors av brant fjallbjorkskog med frodig undervegetation, se Figur 6 dar berg i dagen
sticker fram p& manga stéallen. Fornstranden utgors pa samma satt av fjallbjorkskog med frodig
undervegetation, se Figur 10, men har stéllvis mycket block och stenar i ytan, se Figur 9.
Jorddjupet beddéms i de dvre och véstra delarna av omradet vara mycket litet. De dstra delarna
har sannolikt ndgot maktigare jorddjup. Forekommande jord &r sandig till siltig moran, se Figur
12. Jorden i och kring fornstranden bestar av grévre svallad moran s som urtvattat grus, stenar
och block, se Figur 9.
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Figur 9. Runda block i yta krin
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Figur 10. Plata vid fornstrand.

Nedanfor strandvallen fortsatter den platdformade terrangen med hyllor och branta partier i
vaster dar jorddjupet ocksa ar mycket litet. | 6stra delen dar sluttningen har mer jamn lutning
bestar jorden av moran och undervegetationen ar frodig bestaende av ormbunkar och fraken.
Ostra delen av omradet &r generellt blétare &n det véstra.
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Figur 11. Frodig undervegetation och fuktigt i 6stra delen av omréadet.
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Figur 12. T.v. uppvuxen fjallbjorkskog i mitten av planomradet. T.h. siltig moran i mitten av omradet. Stopp
mot berg eller block pa ca 40 cm djup.
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Figur 13. Tva olika myrpartier i nedre delen av omrédet.

Inom planomradet finns mindre myromraden, se Figur 13 och ritning 2G-11-01-01. Torvdjupet i

dessa ar som mest uppmatt genom sticksondering till 0,7 m. Stopp erhdlls mot moran, block
eller berg.

Observerat berg i dagen utgors av skiffrigt uppsprucket berg, glimmerskiffer enligt SGU™ s
berggrundskarta. Huvudsprickriktning har strykning nordnordvast och stupning 25 grader vilket
innebar att sprickorna lutar in mot sléanten, se Figur 14.
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$

av typ

4.3  AVRINNINGSFORHALLANDEN

Aktuellt planomrade har ett begransat avrinningsomrade till foljd av att omradet har en
vattendelare rakt genom och ovanfér omradet. Det vill sdga vastra delen av omradet sluttar mot
sydvast och ostra delen av omradet sluttar mot sydost. Denna "ryggformation” fortsatter &ven
upp mot fjallet ovanfor omradet, se Figur 15.
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Figur 15, Den bla linjen visar ryggformatlonen oversiktligt.

Det finns en tydlig back i omrédets 6stra del och kring denna finns dven flertalet rinnstrak. Finns
aven ett rinnstrak/back i vastra delen
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Figur 16. Back i 6stra delen av omradet. Bild tv taget i 6vre delen av planomrad
nedre delen av omradet

44 GEOHYDROLOGI

Till foljd av narheten till berg ligger grundvattenytan relativt ytligt inom hela planomradet.
Myrmarkerna har sannolikt uppstatt till foljd av berg som hindrar ytvatten att perkolera ner i
jorden. | strandvallen/fornstranden ligger dock grundvattenytan sannolikt nagot djupare.

45 RADON

Aktuell radonundersdkning omfattar métning av radonhalt i jordluft. Undersdkningen har utforts
genom maétning med instrument Markus 10 i 3 punkter. Matningen gar ut pa att en méatprob
monteras 0,7 meter ner i marken varpa luften pumpas genom proben till en matkammare som
detekterar radonets sonderfallsprodukter. For att kunna méta radon kréavs att grundvattenytan
ligger djupare an 0,7 meter under markytan och att jorddjupet &r stérre 4n 0,7 m. Punkterna har
anpassats till platser déar grundvattnet legat lagre an 0,7 meter under markytan och berg/block
inte funnits i ytan. | Tabell 1 redovisas resultatet av utférda matningar.

Uppdrag: 302715, Laxnas 2:117 detaljplaneomréade, geoteknisk 2021-09-08
Bestéllare: Umed entreprenad

O:\UME\302715\G\_Text\PM\Skifte 2 (Vastra)\PM Geoteknik Laxnas_117_Skifte2_210908.docx
22(26)



TYRENS

Tabell 1. Resultat av utférda radonmatningar

Id RN-halt kBg/m?®
Radon1 19
Radon5 12

Den uppmaétta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3. De angivha matvardena
grundar sig pa kalibrering i Statens Stralskyddsinstituts kalibreringsanlaggning for
markradondetektorer. | tabell 2 finns riktvarden och rekommenderat radonskydd vid nybyggnad.

Tabell 2. Riktvarden vid klassning av mark

Haltgrans Klassificering Rekommenderat
radonskydd

<10 kBg/m? Lagradonmark Inga

10-50 kBg/m? Normalradonmark Radonskyddande

>50 kBg/m?® Hégradonmark Radonsékert

Inom planomradet ligger samtliga uppmatta varden under normalradonmark.
46 SKRED, RAS OCH SLAMSTROMMAR — BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.6.1 SKRED OCH RAS

I det undersokta omradet finns inga synliga tecken pa ras eller skred och slanterna i omradet
kénns stabila.

4.6.2 SLAMSTROMMAR OCH STORFLODER

En 6versyn av vattendragen inom planomradet visar inga synliga tecken pa att slamstrémmar
eller stortfloder har férekommit. Inte heller i backarna och rinnstréken finns spar efter
materialtransport.

Under sndsmaltningsperioden skapas sannolikt flertalet ytliga smaltvattenvagar i sdnkor och
kring rinnstrdk men dessa ger inte upphov till ndgon synlig erosion eller materialtransport.

5 RISKBEDOMNING

51 SKRED OCH RAS

Planomradet innehéller ett antal branta slanter dar skred och ras skulle kunna uppsta. Slanterna
bedoms i dagslaget vara stabila men vid en férandring av avrinningsforhallanden, eventuell
schaktning samt borttagning av vegetation finns risk for att lokala skred kan uppsta. Inom den
nedre Ostra delen av omradet bedéms slanterna vara stabila d& lutningen inom planerade tomter
uppgér till mindre &n 17°, se Bilaga 2. De slanter som overstiger 17° men dar berg i dagen har
patraffats bedoms daven som stabila, jamfor bilaga 2 och ritning 2G-11-01-01. Tva sektioner har
identifierats dar inte berg kunnat konstaterats okulart ndra markytan. Undersékta sektioner och
berakning redovisas i bilaga 3.

5.1.1 STABILIETSBERAKNINGAR

Stabilitetsberdkning har utforts i programmet GeoStudio 2020 SLOPE/W. Berdkningarna har
utforts enligt totalsakerhetsmetoden med en dranerad analys.

Berakningar har utforts enligt Skredkommissionens anvisningar for slantstabilitetsutredningar,
Rapport 3:95 samt IEG Rapport 4:2010. En detaljerad utredning fér markomraden med
markanvandningen "Nyexploatering/Planlaggning”. Séakerhetsfaktorn skall fér detaljerade
utredningar dverstiga F.,>1,45 enligt SGI:s rapport nr 68.
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Undersokta sektioner har valts utifran utford faltbesiktning och fran topografisk karta over
aktuellt omrade med hojdkurvor med ekvidistans 1 m. Utvalda sektioner bedéms vara de
"farligaste” och mest representativa inom planomradet med avseende pa stabilitet. Vid
understkning med borrbandvagn i sektion A kunde konstateras att berg ligger nara markytan,
se ritning 2G-11-02-02, vilket innebér att endast sektion B-B berdknats.

Geometrin pa slanten i modellen har tagits fram utifran den markmodell som skapats utifran
data fran flygskanning av omradet.

Friktionsvinkel har valts utifran tabell 2 i SGI:s rapport 68, Stability and run-off conditions—
Guidelines for detailed investigation of slopes and torrents in till and coarse-grained sediments
och erfarenhet av moranensegenskaperna i omradet. Patraffad moran i omradet har varit fast i
ytan vid nedtryckning av geo-stav. En hejarsondering har utforts som visar pa en fast moran som
vid utvardering ger en friktionsvinkel pa ca 40 grader. D& endast enstaka underdkningar har
utforts har ett varde som motsvarar normal relativ fasthet anda valts i aktuella berdkningar. Den
karakteristiska tungheter f6r moranen har pd samma sétt valts utifran tabell 3.1 i SGI:s rapport
68. Valda materialegenskaper redovisas i Tabell 3 nedan. Grundvattenytan har i berakningen
antagits ligga pa ett djup av 0,5 m under markytan.

Tabell 3 Valda materialegenskaper.

MATERIAL TUNGHET HALLFASTHETSEGENSKAPER
v(Ym)
(kN/m?)
Moran 20 (21) o = 37 grader

5.1.2 RESULTAT FRAN BERAKNINGAR

Resultat fran utford berdkning redovisas i bilaga 3 och tabell 2. Erhallen sakerhetsfaktor ar 1,59
vilket med marginal 6verstiger erforderlig sakerhetsfaktor pa 1,45. Med andra ord uppfyller
omradet stallda krav for markanvandningen "Nyexploatering/Planlaggning”.

Tabell 4. Sammanstalining éver erhallen sakerhetsfaktor

Sektion Sékerhetsfaktor, F.
B-B 1,59

For att bibehalla stabiliteten i 6vriga branta slanter >17° ar det viktigt att hansyn tas till de
vattenrorelser som sker idag samt att exploateringen sker med hansyn till de rad och
rekommendationer som ges i avsnitt 6.1.

52 SLAMSTROMMAR OCH STORTFLODER

Risken for slamstrommar eller stortfloder in 6ver planomradet bedoms som mycket liten. Detta
pa grund av det ringa jorddjupet bade inom och ovan planomradet samt avrinningsomradet
begriansade storlek. Det l16per inte heller ndgra storre vattendrag genom omradet.

6 RAD OCH REKOMMENDATIONER

6.1 SKRED OCH RAS

I Bilaga 2 redovisas planomradet med olika fargkoder for olika lutningar. Inom omradet finns ett
antal branta slanter >17° men dar bergytan ligger i eller mycket nara markytan (pa <0,5m djup).
Darmed bedoms ingen risk for ras och skred i jord férekomma s lange den framtida
exploateringen genomférs med noga planering och utredning vad galler schaktning samt
hantering av dagvatten och ytavrinning.
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Vid exploatering skall hansyn tas till de vattenrdrelser som sker idag. Det &r viktigt att hansyn
tas till befintliga grundvatten- och avrinningsférhallanden vid projektering och att allt dagvatten
hanteras erosionssiakert och sprids ut och slapps inom samma omrade dar det skulle ha hamnat
naturligt. Inga koncentrerade fléden bor ledas 6ver befintliga slanter. All byggnation bér utféras
pa ett sddant satt och med sddana material att stérningen pa vatten- och grundvattenrorelser
halls sa liten som majligt. Exempelvis bor grundlaggningen for byggnationer i slantfot utforas
med drénerande material for att sékerstélla att slanterna kan fortséatta att drénera ut. Avrinnande
vatten bor ledas i samma vag som det nu rinner naturligt.

Inga storre schakter bor utforas i befintliga slanters fot utan vidare utredning hur detta paverkar
stabiliteten. Befintlig vegetation bor sa langt som mojligt bibehéallas. Framschaktade ytor skall
erosionsskyddas val.

Dagvatten bor inte ledas ut koncentrerat éver slanter da det kan orsaka erosion. Diken bor
utféras med fullgott erosionsskydd for att forhindra skador under perioder med mycket vatten
s& som vid snosmaltning eller perioder med ihallande regn. Vagtrummor bor dimensioneras
efter de vattenmangder som uppstar under snésmaltningsperioden eller vid mycket kraftiga
regn.

De avskarande diken som beskrivs och foreslas i dagvattenutredningen langs planerade vagar
kommer inte att forsamra stabiliteten eller 6ka risken for ras och skred sa lange dikena utfors
erosionssakert och att vattnet som avleds hanteras kontrollerat genom att exempelvis leda det
till lampliga gronomraden och myromraden eller i val erosionsskyddade diken hela vagen ner till
Stor-Laisan.

Slanter och slantnara omraden boér lamnas s& orérda som mojligt och markvegetationen boér
sparas i sa stor utstrackning som majligt i slanter.

6.2 SLAMSTROMMAR OCH STORTFLODER

Eftersom inga slamstrommar eller stortfloder bedoms kunna uppsta inom eller ovan befintligt
planomrade bedéms inga ytterligare atgarder 4n de angivna i 6.1 behovas.

6.3 GRUNDLAGGNING

Den naturliga jorden i form av moran och berg har bra béarighet och alla typer av grundlaggning
ar mojlig inom dessa omraden dvs platta pa mark eller plintgrundlaggning. Da marken lutar
stort inom vissa delar av omradet kan grundlaggning med suterrang, alternativt grundlaggning
pa forlangda plintar eller stolpar vara ett bra alternativ for att undvika omfattande uppfyllnader i
dessa omraden. | omraden med torv skall ingen grundlaggning ske utan att torven skiftats ur
och ersatts av friktionsjord.

Dar jorden bestar av moran kan tillatna pakanningar sattas till 200 kPa och i berg 400 kPa.
Noteras bor dock att berget har relativt dalig kvalitet med mycket sprickor.
Huvudsprickriktningen ar dock fordelaktig ur barighets- och stabilitetssynpunkt da sprickorna
lutar in i slanten. | moranen, som oftast ar mycket tjalfarlig, maste grundlaggningen isoleras
eller grundlaggning utforas pa frostfritt djup for lyftningskansliga markanldggningar som t.ex.
altaner, entréer mm.

Eventuella uppfyliningar ska utféras med icke tjalat material och under ofrusna férhallanden om
inte materialet bestar av bergfylining. Fylining skall besta av friktionsjord i materialtyp 2 - 4A,
dock gj silt. Fyllningsslanterna boér ej utféras i brantare lutning én 1:2.

64 RADON

Inom planomradet visar méatningarna p& normalradonmark. Byggnader bor darfor utforas
radonskyddade. Det ska dock pdpekas att omradet ar stort och utforda matningar ar utspridda.
For detaljerad information avseende radon bor matning utforas pa respektive tomt infor
byggande.
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6.5 SCHAKTARBETEN

Inga storre schakter bor utforas i befintliga slanters fot utan vidare utredning hur detta paverkar
stabiliteten. Da jorddjupet ar litet kommer schakt till stor del ske i berg. Berget ar av dalig
kvalitet varfor bergforstarkning alternativt flackare slantlutning an normalt maste forutsattas.

Aktuell jord ar erosionskanslig vilket méaste beaktas vid schaktarbeten. Ej kortvariga
schaktslanter bor erosionsskyddas.

6.6 FYLLNINGSARBETEN

All fylining skall utféras med icke tjalat material och under ofrusna forhallanden om inte
materialet bestar av bergfylining. Fyllning skall besta av friktionsjord i materialtyp 2 — 4A, dock
ej silt. Fyllningsslanter bor ej utforas i brantare lutning an 1:2.

6.7 VAGAR

For att kunna bygga vag som inte lutar mer an 10% inom aktuellt omrade behéver vagarna
utféras genom i skarning pa skrd genom slanten. Det innebér att vagarna kommer bli
"avskarande diken” inom hela omradet. Uppsamlat dagvatten fran skarningarna maste hanteras
erosionssakert och spridas ut och i stérsta méan slappas inom samma omrade dar det skulle ha
hamnat naturligt. Inga koncentrerade floden far ledas ut 6ver befintliga slanter. Diken och alla
typer av skarningsslanter bor utforas med fullgott erosionsskydd for att forhindra skador under
perioder med mycket vatten sdsom vid snésmaltning eller perioder med ihallande regn. Material
till erosionsskydd bor besta av bergkross- eller grusmaterial med kornstorleksfordelning O-
100mm och ds,> 70mm. Erosionsskydd i diken och sléanter anlaggs med en bottentjocklek om
minst 300mm och en kréntjocklek om minst 200mm, for erosionsskydd pa lutande mark i dikes-
och bakslanter mats tjockleken vinkelratt mot underlaget.

vagtrummor dimensioneras efter de vattenmangder som uppstar under snédsmaltningsperioden
och vid kraftiga regn. Inlopp och utlopp erosionsskyddas lika som dikes- och skarningsslanter.

6.8 VA-LEDNINGAR
Da ytligt berg forekommer finns risk for bergschakt vid nedlaggning av VA-ledningar.
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