TYRENS

Geoteknisk utredning om risker for slamskred, slamstrommar och
stortfloder for detaljplan (Solbacken), Hemavan

DETALJERAD UTREDNING -
BERAKNINGAR OCH RESULTAT

2012-10-19



TYRENS

Uppdrag:

Titel pa rapport:
Status:

Datum:

Medverkande

Bestallare:

Kontaktperson:

Konsult:

Uppdragsansvarig:

Handlaggare:

Kvalitetsgranskare:

Revideringar

Revideringsdatum
Version:

Initialer:

Tyréns AB

Tel: 010 452 20 00
www.tyrens.se

Sate: Stockholm
Org.Nr: 556194-7986

245360, Geoteknisk utredning Solbacken, Hemavan

Detaljerad utredning

2012-10-19

Standford park AB

Hakan Grenholm

Tyréns AB
Eric Carlsson
Eric Carlsson och Julia Oman

Daniel Sjostedt

0O:\UME\245360\G\_Text\Detaljerad utredning och risker for slamskred, slamstrémmar och

stortfloder 20121018.docx

2012-10-19



TYRENS

Innehallsforteckning

Orientering/inledning ..o e
2 (=TT = 14 T 4T -
D B oo T4 U ] 7= 1110110 o F- | PRSP
2.2 SEKHON A-A s
2.3 SEKHON B-B ... s
D = 4 1o o T SO
3 Rekommenderade atgarder och slutsatser............cccccceerriiiiccccceeeeneen s
3.1 SKEA OCKN F8S ...ttt e e e e e
3.2 Kompletterande undersOKNiNGar..........c.uueiiiiiiieiiiiie et
Bilaga Stabilitetsberakningar (G-50-01 — G-50-03).
Uppdrag:245360, Geoteknisk utredning Solbacken, Hemavan 2012-10-19

Bestallare: Standford Park AB

O:\UME\245360\G\_Text\Detaljerad utredning och risker for slamskred, slamstrdmmar och stértfloder 20121018.docx
3(7)



TYRENS

1  Orientering/inledning

Tyréns AB har pa uppdrag av Standford Park AB utfort en geoteknisk besiktning och
undersodkning av aktuellt omrade for nyexploatering. Det aktuella omradet ligger i Hemavan,
Storumans kommun inom fastigheten Bjorkfors 1:598 (del av) m fl. Omradet borjar norr om
barnbacken vid norrliften och stracker sig i héjd med pisten for barnbacken och fortsatter ca 500
norr om pisten, se figur 1.

igur 1 Aktuellt omrade market i rott.

Besiktningar och geotekniska undersékningar har utférts infér detaljplan och syftar till att
faststélla de geotekniska forhallandena pa omradet utgéende fran risken for skred och ras,
slamstrommar och stortfloder samt utifran geotekniska och grundlaggningstekniska fragor.

Okularbesiktning for riskkartering har utférts med metodbeskrivning Oversiktlig kartering av
stabilitets- och avrinningsférhéllanden i raviner och sldnter i mordn och grov sedimentjord
(Raddningsverket, 2007) som grund. Detaljerad utredning gallande stabilitets- och
avrinningsférhallandena i omradet har utforts med ledning av SGI:s rapport nr 68 Stability and
run-off conditions — Guidelines for detailed investigation of slopes and torrents in till and coarse-
grained sediments (Raddningsverket, 2005).

Denna rapport redogor for utférda analyser och stabilitetsberakningar samt slutsatser fran
berakningarna. Anvant underlag, utférda undersdkningar samt jordlager- och
avrinningsférhallandena inom och i anslutning till omradet redovisas i separat rapport
"Oversiktliga geotekniska forutséttningar fér exploatering, daterad 2012-10-19”.
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2 Berakningar

2.1 Forutsattningar

Berakningar har utforts i omradet "nedre branten”. Utgaende fran utford faltbesiktning och fran
topografisk karta dver aktuellt omrade med hojdkurvor med ekvidistans 1 m har 3 sektioner valts
dar berakningarna har utférts. | norra delen, dar terrangen ar brantare, har 2 sektioner valts och
i s6dra delen, dar terrangen ar flackare, har en sektion valts. | samtliga sektioner lutar terrangen
mer an 17° och bebyggelse planeras narmare an 250 m fran slantfot. Berakningar har utforts
med berakningsprogrammet Geosuite stabilitet version 4.0 och Beast 2003 har anvants som
beradkningsmetod. Berdkningar har utférts som drénerad analys, Fg.

Stabiliteten i slénterna har beréknats med totalsdkerhetsmetod istéllet for den
partialkoefficientmetod som redovisas i Eurokod EN 1997-1 Tilldmpningsdokument Slénter och
Bankar. Berakningar har darmed utférts med karaktaristiska varden pa jordens
hallfasthetsegenskaper istéllet for dimensionerande varden som anvands i
partialkoefficientmetoden. Anledningen till att berakningar har utférts med
totalsakerhetsmetoden ar for att enklare kunna félja de rekommendationer pa sakerhetsfaktorer
som ges i SGI rapport 68.

Sektioner har skapats genom att manuellt géra avvagningspunkter pa varje hojdkurva.

Grundvattenytans niva ar baserad pa observationer i falt och jordmaterialens dranerade
férmaga. Jordens friktionsvinkel har utvarderats utgéende fran klassificering av moran i
provgrop (avskarande dike) samt tabellerade varden redovisade i SGI rapport nr 68 tabell 2.

Moranen i omradet kring nedre branten har klassificerats som finblockig stenig sandig siltig
moran. Moranens friktionsvinkel har utvarderats till 40° utgaende fran att slanten naturligt star
som mest i lutningen 40° samt att moranen innehaller mycket finblock och stenar.
Jordformationen av sediment &r bevuxen med enris och bedéms darfér besté av dranerande
material av grus och sand. Sedimentens friktionsvinkel har utvarderats till 37° (slanten star
naturligt i lutning 38°).

2.2 Sektion A-A

Sektion A-A har valts sa att sektionen gar genom det parti dar terrangen ar som brantast i nedre
branten. Marken lutar som mest 38° och medellutningen i sektionen ar ca 18°. Bergnivan har
studerats i det avskarande diket och ligger ca 0,5 m under befintlig markyta. Bergytan bedéms
sedan folja markens lutning just ovan det avskarande diket langs med hela sektionen. Djupet till
berg bedéms vara som storst i det lAge som markhdjningen av sediment ligger. | berdkningarna
uppgar detta djup till drygt 6 m.

Grundvattenytans niva bedéms ligga nastan i markytan (ca 0,3 m under) dar marken bestar av
finblockig stenig sandig siltig morén och i det Iage dar sediment av grus och sand vilar pa
moranen bedéms grundvattennivan ligga i materialdvergangen mellan den tata moranen och de
drénerade sedimenten.

Resultaten fran utférda berakningar redovisas i bilaga (ritning G-50-01). Rekommenderad
sakerhetsfaktor mot skred pa F,> 1,45 erhélls inte vid berékning. Lagsta sakerhetsfaktorn som
hittats vid berakning uppgar till F,,=1,11. For att kunna tilladta nyexploatering nedanfér sléanten
kravs darmed atgéarder, se kapitel 3.

2.3 Sektion B-B

Sektion B-B har valts s att den gar genom den brantare delen i omradet nedre branten.

Marken lutar som mest 29° och medellutning i sektionen ar ca 18°. Bergnivan har studerats i det
avskarande diket och ligger ca 0,5 m under befintlig markyta. Bergytan bedéms sedan folja
markens lutning just ovan det avskarande diket langs med hela sektionen. Djupet till berg
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beddms vara som stdrst i det lage som markhdjningen av sediment ligger. | berdkningarna
uppgar detta djup till drygt 4 m.

Grundvattenytans niva har placerats ytligt, ca 0,3 m under markytan, dar marken bestar av
finblockig stenig sandig siltig moran och i det lage dar sediment av grus och sand vilar pa
moranen bedéms grundvattennivan ligga i materialdvergangen mellan den tata moranen och de
dranerande sedimenten.

Resultaten fran utférda berakningar redovisas i bilaga (ritning G-50-02). Rekommenderad
sakerhetsfaktor mot skred péa F, > 1,45 erhélls inte vid berékning. Lagsta sékerhetsfaktorn som
hittats vid berakning uppgér till F,=1,05. For att kunna tilldta nyexploatering nedanfér slénten
kravs darmed atgarder, se kapitel 3.

2.4 Sektion C-C

Sektion C-C har valts sa att den gar igenom den flackare delen i omradet nedre branten.
Marken lutar som mest 18° och medellutningen i sektionen uppgar till 16°. | lage for sektion C-C
finns inget synligt berg i det avskarande diket. Djupet till berg bedéms darmed uppga till
maximalt 3 m utgaende fran att berg finns synligt i diket ca 100 m fran sektionen. Bergytan
beddms sedan félja markens lutning just ovan det avskarande diket langs med hela sektionen.

Grundvattenytans niva har i berakningarna placerats ca 0,5 — 1 m under markytan.
Grundvattennivan har bedémts utgaende fran den niva som vatten strémmar in i det
avskarande diket.

Resultaten fran utférda berakningar redovisas i bilaga (ritning G-50-03). Rekommenderad
sakerhetsfaktor mot skred erhalls vid berakningar och nyexploatering kan darmed ske nedanfor
sektionen.

3 Rekommenderade atgarder och slutsatser

3.1 Sked och ras

Utforda berakningar i sektion A-A och B-B uppfyller ej krav pa sékerhetsfaktorer redovisade i
SGI Rapport 68 darfor kravs atgarder i omradet om nyexploatering ska ske nedanfér branten.
Nedanfor slanten rekommenderas darfor att en vall skapas i den nedre dikeskanten mot det
avskarande diket. Vallen ska utgdras av friktionsmaterial sésom moran och far ej utgéras av silt.
Pa slantens uppstromsslant ska ett erosionsskydd laggas med fraktion 0-200 mm och tjocklek
0,3 m. Vallen ska minst vara 2 m hdg med slantlutningen 1:2 uppstroms diket och 1:3
nedstroms diket. Vallens strackning ska ga langst med hela det brantaste omradet i nedre
branten. Vallens utformning redogdrs i detalj i bilagor tillhérande separat rapport “Oversiktliga
geotekniska fbrutséttningar fér exploatering, daterad 2012-10-19”. Vallens funktion ar att
bromsa upp massornas hastighet men den kommer troligtvis inte kunna bromsa massorna helt.
Avstandet mellan det avskarande diket och planerade hus uppgar till drygt 100 m och pa den
strackan tillsammans med vallens bromsande effekt bedéms jordmassorna stoppas. Att den
tradbevuxna och blockiga markytan snabbt stoppar upp skredmassor av jord har bekraftats fran
tidigare mindre ras/skred. Det ar darfor av mycket stor vikt att all befintlig vegetation nedanfor
det avskarande diket bibehalls eftersom den kraftiga fjallbjorkskogen dven bromsar
skredmassorna.

Den brantaste delen i nedre branten bedémdes vara stabil vid okular besiktning i falt. Risken att
ett stdrre sked intraffar beddms darfor vara liten. For att minska risken for skred ar det darfor
viktigt att befintliga grundvatten- och avrinningsférhallanden bibehalls. Ingen schaktning eller
borttagning av vegetation far darfor utforas i omradet ovanfoér planomradet, férutom for
rekommenderade atgarder i det avskarande 6verdiket.

Omradet ovanfor det avskarande diket (nedre branten) bér inspekteras varje ar efter
sndsmaltningsperioden. En sadan kontroll ska fokusera pa férandringar i slanten med tanke pa
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erosion och ras, kontrollen bér dokumenteras i ett fortidpande kontrollprogram och kompletteras
med dokumentation med digitalkamera eller dylikt. Vid férandringar i slanterna ska geoteknisk
sakkunnig omedelbart kontaktas.

3.2 Kompletterande undersokningar

Kompletterande geotekniska undersdkningar inom omradet bedéms inte behdvas eller ge
nagon ytterligare information av vikt. En kompletterande undersékning med exempelvis
borrbandvagn kan innebara att sedimentens friktionsvinkel kan hdjas nagot samt att bergnivan
kan faststéllas. En ké&nslighetsanalys som utforts i samband med stabilitetsberédkningarna med
hojda friktionsvinklar och &ndrade bergnivaer visar dock att kravet pa en sakerhetsfaktor
Fos>1,45 &ndé inte kommer att kunna uppfyllas och féreslagna atgarder &nda blir nédvandiga.
Stabilitetsforhallandena styrs mest av slénternas geometri.
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