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1 Bakgrund

Ett nytt omréde planeras att exploateras i Joestrém i Storumans kommun. Exploateringen
omfattar 11 tomter for fritidshus pa del av fastigheten JOESTROM 1:14 i Storumans kommun.
| Behovsbeddmning fér Detaljplan for del av Joestrém:14, Storumans kommun, Vasterbottens
l&n anges att en VA-utredning krévs.

Utredningen ska leda fram till ett férslag som magjliggér att avioppsvatten fran de planerade
tomterna inom omradet tas omhand pa ett satt som ar anpassat fér aktuella férhallande och inte
paverkar befintliga vattentakter i omradet. Utredningen ska &ven leda till ett férslag pa hur
dricksvatten kan erhallas inom omradet.

2 Omradesbeskrivning

Omradet ligger i norrsluttning pa norra sidan om vagen i byn Joestrém och omfattar cirka 4 ha.
Omradet visas 6versiktligt pa bifogad karta. De planerade tomterna ar belégna norr om
kraftledning som gar tvars genom fastigheten.

Det finns en brunn fér dricksvatten pa fastigheten Joestrém 1:23 séder om
exploateringsomradet.

En b&ck rinner genom fastigheten men viker &sterut strax norr om laget fér de planerade
tomterna.

Ingen geoteknisk eller geohydrologisk undersokning &r gjord inom omradet. Enligt SGU:s
Jorddjups och bergartskarta varierar uppskattat djup fran markyta till berg mellan 1 och 5 meter.
Berget bestar av glimmerrik omvandlad bergart, fyllerit, skiffer, paragnejs mm. Enligt SGU:s
jordartskarta bestar undergrunden av moranmark. De férekommande jordarterna bedéms vara
en sandig siltmoran.

3 Vatten

Omrédet ligger utanfér verksamhetsomradet fér kommunalt vatten. Inkoppling till det
kommunala ledningsnétet &r inte aktuellt, vattenfragan maste Iésas lokalt. En lokal [6sning
innebar att en eller flera ravattenbrunnar anlaggs norr om exploateringsomradet inom
fastigheten.

En 16sning &r bergborrad brunn inom eller intill omradet brunn dar vattnet pumpas ut i ett
ledningsnat till tomterna.

Vill man undvika en bergborrad brunn och Iésa distributionen pa enklast méjliga satt maste man
sannolikt anldgga en gravd brunn. Det kan finnas risk for 1ag kapacitet vid perioder med lagt
grundvatten.

For att f& en uppfattning om ravattnets kvalitet och kvantitet méaste omfattande undersékningar
utféras.
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4 Metoder aviopp

Sammankoppling med det kommunala avioppsnatet ar inte aktuellt fér omradet. Nedan beskrivs
olika alternativ for lokala I6sningar fér avlopp.

O Infiltration

O Markbadd

O Prefabricerat filter/kompaktfilter

O Minireningsverk

O Torrtoalett med BDT rening

0 Vakuumtoalett med sluten tank och BDT-rening
0 Férbréanningstoalett med BDT-rening

0 BDT-rening

Infiltration

Fran huset leds avloppsvattnet forst till en slamavskiljare. Dérifran leds eller pumpas vattnet till
en infiltration, déar vattnet infiltrerar ner och renas i marken. Det renade avloppsvattnet gar
vidare ut till grundvattnet.

Det vertikala skyddsavstandet fran infiltrationsytan till den under aret hégsta grundvattenytan &r
minst 1 meter. Minsta avstandet till bergyta &r ocksa 1 m.

Det horisontella skyddsavstandet mellan infiltrationsanlaggning och dricksvattentakt bor
motsvara grundvattnets transporthastighet under 2-3 manader, beroende pa att under den tiden
dor de flesta bakterier i grundvattnet. Ett riktvarde fér minsta skyddsavstand mellan
dricksvattenbrunn och avloppsanléggning &r 50 m, férutsatt att avloppet ligger lagre an
vattentakten.

En "vanlig” infiltration &r en tveksam I6sning inom omradet, speciellt nar berg bedéms ligga nara
markytan. | kallt klimat, i synnerhet s& som i fjallvarlden fungerar infiltrationen samre da den
biologiska nedbrytningsprocessen sker langsammare.

Markbadd .
Om marken inte &r 1amplig for infiltration kan markbadd vara ett alternativ. Markbadd fungerar
pa samma satt som en infiltration men reningen sker i ett uppbyggt sandlager istéllet fér
markens naturliga jordlager. | botten pa sandlagret samlas vattnet upp och leds ut i en recipient.
Markbadd ska vara byggd enligt god praxis. ’

Prefabricerat filter/ kompaktfilter

| kompaktfiltret sker en biologisk rening av avloppsvattnet enligt samma princip som markbadd
eller infiltration. | filtret bildas en "biofilm” bestdende av bakterier och svampar som bryter ner
smittdmnen och organiskt material och oxiderar ammonium till nitrat. Ett kompakffilter i
modulform kan anvéndas som en kompakt markbadd med ett sandlager som modulerna
placeras pa och ett tatskikt i botten. Utslapp sker till recipient. En férdel ar att det kan byggas pa
en mindre yta &n en konventionell markb&dd. Fosforreningen varierar beroende pa filtrets
material och det saknas oberoende forskning hur effektiv fosforreningen ar. Nagra tillverkare
hévdar att deras produkter har mycket god fosforreduktion medan andra rekommenderar
kompletterande fosforrening. Det finns flera olika tillverkare av prefabricerade filter pa
marknaden. Ex: www.fann.se och www.pipelife.se.
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Minireningsverk

Minireningsverk finns i alla storlekar frén 1 hushall och uppat. Det innebér att varje fastighet,
grupper av fastigheter ansluts till ett reningsverk. Ett ledningsnat som leder vattnet fran
fastigheterna till reningsverket samt ledningar fran reningsverket till recipienten maste byggas
ut. Minireningsverket kraver kemikalier samt tillsyn och skétsel. Det finns flera olika tillverkare av
minireningsverk pa marknaden.

Ex: www.kwhpipe.se och www.uponor.se

Torrtoalett och BDT-rening

| ett torrtoalettsystem samlas avfallet i en stor behéllare under toaletten dar det bryts ner
biologiskt. Avfallet kan sedan komposteras pa den egna fastigheten eller Idmnas pa AVC i
Tarnaby. Flera modeller p4 marknaden har ett system fér urinseparering, detta medfér att man
kan nyttja urinens stora innehall av narings@mnen samt att risken fér dalig lukt minskar. BDT-
vattnet (bad, disk och tvatt) maste behandlas pa eget satt. Se rubrik BDT-rening. Det finns flera
olika tillverkare av torrtoaletter pa marknaden.

Ex: www.separett.se och www.mullis.se

Vakuumtoalett med sluten tank och BDT-rening

En vakuumtoalett spolar med 0,5-1 I/spolning. Avlioppsvattnet leds till en sluten tank. Om man
har en tank p& 3 m3 behéver en normal aretruntboende familj 1-2 témningar per ar. Detta avfall
maste tas om hand av kommunen. Vakuumtoaletten skéts p4 samma satt som en konventionell
WC, eventuellt kan man behéva rengéra toaletten nagot oftare och undvika att spola ner stora
méngder papper pa en gang. BDT-vattnet (bad, disk och tvatt) maste behandlas pa eget sétt
annars fylls den slutna tanken valdigt fort. Se rubrik BDT-rening. Det finns flera olika tillverkare
av vakuumtoaletter pa marknaden.

Ex: Toalettsytem roslagen www.fann.se och www.jetsstandard.se

Férbréanningstoalett med BDT-rening

I en férbranningstoalett férbranns allt toalettavfall (dvs. urin, fekalier och toalettpapper) vid hég
temperatur och det enda som blir kvar &r en liten mangd aska (nagra dl per person och ménad
vid normal anvéndning). Férbranningen av toalettavfallet sker med hjélp av el eller gasol. BDT-
vattnet (bad, disk och tvatt) maste behandlas pa eget sétt. Det finns olika tillverkare av
férbranningstoaletter pa marknaden.

Ex: www.fritidstoa.se och www.gasolet.se

BDT-rening

BDT-vattnet kan behandlas via slamavskiljning kompletterat med infiltration, markbadd eller
kompakffilter. Infiltration &r en tveksam I6sning inom omréadet, speciellt nar berg bedéms ligga
néra markytan. Markbadd eller kompakffilter ar likartade l6sningar men kompaktfilter kraver
mindre yta, 10-15 m2/ hushall. Markb&dd, 20- 25 m2/ hushall. Man kan vélja att ha en
anlaggning per fastighet eller ha gemensamma anlaggningar. Vljer man gemensamma
anlaggningar b&r man anlagga dem sa att man kan na dem via sjalvfall.
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5 Kostnadsberédkning aviopp

Infiltration
Investeringskostnad for ett hushall: ca 75 000 kr + kostnader for vatten
Driftskostnad, slamtémning: ca 2 500 kr/ar.

Markbadd
Investeringskostnad fér ett hushall: ca 70 000-100 000 kr + kostnader for vatten.
Driftskostnad, slamtémning: ca 2 500 kr/ar.

Prefabricerat filter/ kompakffilter
Investeringskostnad fér ett hushall: ca 70 000-100 000 kr + kostnad for
ev. fosforrening + kostnader fér vatten. Driftskostnad, slamtémning: ca 2 500kr/ar.

Minireningsverk
Investeringskostnad fér ett hushall: ca 85 000 — 126 000 kr + kostnader fér vatten

Driftkostnad fér varje hushall (el, fallningskemikalie, slamtédmning): ca 4 500 — 7 000 kr/ar.

Torrtoalett med bdt-rening
Investeringskostnad fér ett hushall: ca 105 000 kr + kostnader fér vatten
Driftkostnad for varje hushall (Témning slamavskiljare): ca 2 500 kr/ar.

Férbranningstoalett med bdt-rening

Investeringskostnad for ett hushall: ca 70 000 — 105 000kr + kostnader for vatten
Driftkostnad for varje hushall: 0,5-1,5 kWh per "spolning” (ca 2500- 5500 kr/ar) + 2 500kr/ar
(Témning slamavskiljare).

Vakuumtoalett med sluten tank och bdt-rening
Investeringskostnad for ett hushall: ca 100 000+ kostnader fér vatten
Driftkostnad for varje hushall (Témning slamavskiljare och sluten tank): ca 3 100 kr/ar.

6 Diskussion

6.1 Avlopp

Infiltrationsanlaggning alternativt markbadd ar relativt billig och kraver mindre underhall &n
andra avloppslésningar. Férutsattningarna fér en fungerande infiltrationsanlaggning méaste dock
utredas noga innan en sadan anlaggs. En ytterligare begrénsning &r avstandet till
grundvattenyta och berg som skall vara minst 1 m fran spridarréren. En anlaggning i befintlig
markniva uppfyller inte de kraven utan maste hojas. Normalt kravs en mer noggrann berakning
av skyddsavstand for att inte riskera férorening av eventuelit narliggande vattentakter.

Kompaktfilter tar mindre yta i ansprak &n en markbadd. Ett kompaktfilter kan vara kansligt for
igensattning vilket gér att det &r extra viktigt med regelbunden témning och att slamavskiljaren
ar tillrackligt stor for att undvika igensattning av filtret.
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Ett minireningsverk fungerar bast nar det anvands kontinuerligt. Mikroorganismerna och
bakterierna i ett biosteg behéver kontinuerlig tillférsel av naring for att leva. Vissa tillverkare har
tagit fram en apparat som férser biosteget med en sockerlésning fér att halla processen vid liv
nar man ar borta. Detta kraver trots allt en del engagemang av brukaren och saknas
engagemanget &r det stor risk att man sparar in pa el och kemikalier och later vattnet passera
ratt ut i recipienten.

For torrtoaletter &r det samma problem som fér minireningsverk, man behéver en jamn tillférsel
av naring for att halla en process vid liv undantaget ar férbrénningstoaletten. Fér att undvika lukt
fran torrtoaletter sa ar det en férdel att ha nagon typ av urinseparering. Urin kan med foérdel
anvéndas till att bevattna egna grasmattor etc. Men i ett fritidshus i fjallmiljé kan den
avsattningen vara begransad. Da far man tre olika fraktioner som behéver témmas/skétas, det
fasta avfallet, urinen och slam fran bdt-slamavskiljaren.

Sluten tank har en dalig klang hos ménga kommunala miljékontor runt om i Sverige. Man har
missténkt att manga brukare istallet for att bestalla tata slamtémningar har férsett tanken med
smé hél etc. Men med den nya snalspolande tekniken behéver man for ett aretruntboende bara
tdmma sin tank 1-2 ganger per ar. Vilket borde ligga pa en acceptabel niva fér brukaren.

6.2 Dricksvatten

En gréavd brunn ar alltid os&krare &n en bergborrad, da risken fér paverkan fran omgivningen &r
stérre. Det kan medféra stora skillnader pa kvaliteten och kvantitet under ett ar. Under
férutséattning att Iampliga sprickzoner finns, sa &r en bergborrad brunn att féredra. Fér att fa en
uppfattning om ravattnets kvalitet och kvantitet maste ytterligare undersékningar utféras.

7 Rekommendation pa avloppslosning

Tvé olika alternativa I6sningar rekommenderas. En torr I16sning som inte kréaver kontinuerlig drift
eller en variant med vattentoalett. Féljande metod fungerar bade som avloppsrening och BDT-
rening.

7.1 Kompaktfilter med férstarkt infiltration

Vi rekommenderar att man valjer en [6sning med kompakffilter med férstarkt infiltrationsbadd.
Jordlagret i omradet bestar av en sandig siltmoran vilken troligast &r valdigt tat. Detta gér att en
konventionell infiltrationsanléaggning inte ar att rekommendera. Avstandet bedéms vara litet till
hégsta grundvattenytan och berg, vilket innebér att konventionell infiltration i marken inte ar
l&8mplig att anldgga. Vi rekommenderar darfor att avioppsinfiltrationen utférs som kompaktfilter
med férstérkt infiltration som isoleras mot frost. Den férstarkta infiltrationen kommer att
innebéra att man anlégger en nagot stérre infiltrationsbadd an vad som normalt
rekommenderas.

7.2 Placering

Vi rekommenderar att varje tomt far en egen avloppslésning. Det som &r viktigt &r att underséka
var pa fastigheten Joestrém 1:23 den exakta placeringen av dricksvattenbrunnen &r placerad
och huruvida den anvéands. Detta maste kontrolleras innan placering av infiltrations-
anl&ggningarnas slutliga placering bestams.
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8 Rekommendation dricksvattenlosning

Bada de tva redovisade alternativen fungerar och val av 18sning gérs efter narmare studier. En
brunn anléggs uppstréms norr om exploateringsomradet och de féreslagna nya
avloppsanlaggningarna, se bild 1. Brunnen férser hela omradet med dricksvatten och ett
ledningsnat byggs ut.

Det &r viktigt att ta h&nsyn till att det horisontella skyddsavstandet mellan infiltrationsanl&ggning
och dricksvattentakt bér motsvara grundvattnets transporthastighet under 2-3 manader,
beroende pé att under den tiden dor de flesta bakterier i grundvattnet. Ett riktvarde fér minsta
skyddsavstand mellan dricksvattenbrunn och avloppsanléggning &r 50 m, férutsatt att avioppet
ligger lagre &n vattentakten.
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Bild 1 lllustration déver féreslaget omrade for vattentakt.
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