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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Balticgruppen Utveckling AB vill uppratta en ny detaljplan med avsikt att bygga bostader,
hotell samt handel, restaurang och parkering. Det planeras dven for lokaler och
verksamheter. En tidig idéskiss har tidigare tagits fram av White fér hur byggnader och
planomradet skulle kunna se ut, detta illustreras i Figur 1. | denna utredning har
underfarten utgatt.

Syftet med detta PM ar att Oversiktligt visa pa vilka forutsattningar som galler for
dagvattenhantering inom planomradet samt ge forslag pa hur dagvattenhanteringen
principiellt kan losas.
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Figur 1. Figuren visar tidig idéskiss over hur situationsplanen fér omradet skulle kunna bli.
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 TOPOGRAFI OCH BEFINTLIG MARKANVANDNING

Planomradet har en jamn sluttning at sydvast. Hogsta punkten ligger i planomradets
norddstra del och ligger pa cirka +464 meter 6ver havet (RH2000). Lagsta punkten ligger i
planomradets sodra del pa cirka +458 meter 6ver havet (RH2000).

2.2 KOMMUNALA RIKTLINJER OCH FORUTSATTNINGAR

Dagvattennatet i anslutning till planomradet ar gammalt och antas dimensionerat for
mellan 2 till 5 ars aterkomstid.

Planomradet har méjlighet att ansluta till det kommunala dagvattennatet men da behover
fastighetsdgaren skapa erforderlig fordrojning inom fastigheten for att inte 6verbelasta
befintligt dagvattensystem.

2.3  GEOTEKNISKA OCH GEOHYDROLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Under maj 2018 genomférde Tyréns en geoteknisk markundersdkning infor fortsatt arbete
med detaljplanen. Tre grundvattenroér installerades vid undersdkningstillfallet samt matning
av grundvattennivan. | det grundvattenror som installerades inom planomradets norra del
och ligger lite hogre upp i terrdngen aterfanns grundvattenytan omkring 1,2 meter under
befintlig markyta. | de tva sédra grundvattenréren som installerats i den lagre terrangen
inom planomradet varierade grundvattenytans niva mellan 0,1 till 0,6 meter under befintlig
markyta. Det har dven noterats fritt staende vatten i ytterligare tre fristaende borrhal vid
provtagningstillfallet.

| den norra delen av planomradet bestar jordarten till storsta delen av mordan som ar tatt
lagrad vilket innebar att infiltrationskapaciteten ar mycket begransad. | planomradets
mellersta och sodra del ar jordarten mer genomslapplig och bestar till stor del av siltig
sand men da grundvattenytan ar hog finns mycket sma mdjligheter att infiltrera dagvatten i
dessa omraden. Det betyder att generellt sett inom hela planomradet ar méjligheterna for
infiltration ar mycket begransade.

Infiltration kan vara svart att genomfora under delar av aret vilket gor att andra I6sningar
behover foresprakas i forsta hand. | den mittersta delen av planomradet ar jordarterna
genomsldppliga men da grundvattenytan ar hog och det ar oklart hur nedstroms liggande
fastigheter kan paverkas da underliggande jordart ar tat vilket kan gora att grundvatten
trycker upp.

2.4 MOTTAGANDE VATTENFOREKOMSTER

Planomradet grdnsar i norr till vattenforekomsten Kvarnbacken som rinner vasterut ner mot
Umeilven. Mottagande recipient dr i huvudsak Umedlven (mellan Overuman och Hemavan),
SE730861-146315 (VISS 2018a). Kvarnbacken, NW730350-146793 (VISS 2018b), berors
bara i liten utstrackning av planomradet da terrdngen framst lutar mot séder. Det finns en
grundvattenférekomst, SE730570-146353 (VISS 2018c), i anslutning till planomradet men
paverkan pa denna ar mycket liten da infiltrationsmdojligheterna ar mycket begrédnsade. |
Tabell 1 sammanfattas status och miljokvalitetsnorm for recipienten till planomradet.

For vattenforekomster i fjalimiljo eller nara fjallmiljo galler oftast att vattendragen och
sjoarna ar mycket naringsfattiga till sin natur vilket gér dem extra kansliga for tillskott av
naringsamnen som kvave och fosfor.
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Tabell 1. Tabellen sammanfattas status och miljokvalitetsnorm fér recipienten Umeélven (mellan Overuman och Hemavan).

Umeadlven

SE730861-146315 Ekologisk Kemisk
Miljokvalitetsnorm God ekologisk potential God kemisk ytvattenstatus
2027

Undantag, mindre stranga krav:
Kvicksilver och kvicksilverféreningar
Bromerad difenyleter

Statusklassning Otillfredsstallande ekologisk ~ Uppnar ej god
potential 2027
Det ar framst forekomsten av
Vattenforekomsten ar starkt ~ tungmetaller och miljogifter som
modifierad med dalig gor att statusklassningen inte ar
konnektivitet da alven ar god.
flodesreglerad.

2.5 OVERSVAMNINGSKARTERING

WSP har gjort en 6versvamningskartering for Umedlven som bl.a. visar
oversvamningsomradet vid ett 100arsfléde. Karteringen visar att planomradet
oversvammas delvis (Figur 2). Vid Umeadlven i vaster forvdantas dock vattennivan stiga till
+458,9 m vid ett 100ars flode. | dagsldage sluttar marken i sydlig riktning. Med den hogsta
punken i den nordligaste delen av planomradet +462,7 och den lagsta i syd +458,2. Enligt
kommunen gdller féljande: "byggnaders markbjalklag far inte utféras pa lagre niva an
+459,1 (RH2000)” och en eventuell uppfyllnad till niva +459,1 ska utféras erosionsskyddad.

Figur 2. Fybilen visar det forvintade éversvimningsomrdade av Umedilven vid ett 100drs flode (bla linje).
Umedilven till vinster i bilden, planomrddet markeras i rétt (© WSP, Google Earth Pro).
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2.6 SKYFALLSKARTERING

Pa uppdrag av Lansstyrelsen Vasterbottens lan har det tagits fram en skyfallsanalys over
bland annat Hemavan som visar vilka omraden skulle ha storst risk att bli 6versvammade
vid extrem nederbord. Skyfallskarteringen for ett 100ars regn visar att i synnerhet omradet
vaster om E12:an skulle bli hart drabbat, samt ett omrade i den sydvastligaste delen av
Hemavan. Utredningsomradet skulle, vid ett storre skyfall 6versvimmas med upp till 1,5 m
(Figur 3). En tydlig lagpunkt gar att identifiera ungefar i mitten av utredningsomradet.
Observera att skyfallsanalysen ar gjord for befintliga forhallanden och att genomledningar
(sasom trummor under vdgar) ej ar med i analysen. Verkligt utfall vid utredningsomradet
kan darfor bli annorlunda beroende pa hur héjdsattning och genomledningar utformas.
Skyfallsanalysen kan tolkas som att en genomtankt héjdsattning av bade mark och
byggnader ar viktig i utredningsomradet. Om de planerade fordrojningsmagasinen i
utredningsomradet braddar dr den generella flodesriktningen vdsterut, mot Umedlven.
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Figur 3 Figur 4. Resultat av skyfallskarteringen som visar vattendjupet i meter vid ett 100drs regn.
(Skyfallskartering Visterbottens Idn, 2018).
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3 ANALYS OCH BERAKNINGAR

3.1 TERRANGANALYS MED RINNSTRAK

Terrdangkartan har anvants vid bedémning av avrinningsomraden och rinnstrak inom och i
anslutning till planomradet. Inom planomradet lutar marken sa att dagvattnet rinner fran
det norddstra hornet ner mot den sydvastra delen av planomradet. | Figur 5 illustreras
vilken rinnriktning dagvattnet inom planomradet har i nuldget. Det finns inga instdngda
lagpunkter inom planomradet, dock ar det bra att ha i atanke att grundvattennivan ar
mycket hég under vissa delar av aret inom de lagre partierna dar dven jordarterna ar mer
genomsldppliga.

Vdg E12 gar pa bank 6ster om planomradet och fungerar som en barriar for dagvatten
osterifran. Vagdiken som finns utmed vag E12 leder vagdagvatten sdderut forbi
planomradet.
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Figur 5. Figuren visar inringat i rétt planomradet och med bla pilar rinnriktningen i nuldget for det
ytavrinnande dagvattnet. De grona linjerna visar identifierade trummor fér dagvatten.
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Flodesberdkningarna ar utforda i enlighet med Svenskt vattens P110. For de framtida
regnen har en klimatfaktor pa 1,25 anvants. Berdkningar har utfoérts for regn med

varaktigheten 10 minuter da omradet ar litet till ytan. Floden for aterkomsttiderna 2, 5, 10

och 30 ar har berdknats. Vid berdkning av nuldagesflode har ortofoto samt bilder fran
platsbesdk anvants for att uppskatta ytornas area och avrinningskoefficient. For
flodesberdakningarna efter exploatering har ytorna uppskattats utifran erhallen

situationsplan.

| Tabell 2 visas de berdknade flodena som uppkommer inom planomradet i nuldget samt
for de uppskattade flodena som uppkommer inom planomradet efter exploatering dar
berdkningarna baserats pa erhallen situationsplan. For de ytor som inte ar helt tydliga i
situationsplanen ifall de kommer att vara vegetationskladda, grusbelagda eller hardgjorda
har en genomsnittlig avrinningskoefficient pa 0,5 anvants.

Tabell 2. Tabellen visar berdknade floden for nuldge samt uppskattade fléden efter exploatering utifran

erhallen planskiss.

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 30 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 134 I/s,hal 181 I/s,ha] 228 |/s,ha|l 328 I/s,ha
mm nederbord 8,0 mm 10,9 mm 13,7 mm 19,7 mm
Nulige Areaha] © Area*o I/s I/s I/s I/s
Asfalterad vag 0,08 0,8 0,06 8 11 14 21
Grusvag/grusplan 0,07 0,4 0,03 4 5 6 9
Naturmark 1,39 0,1 0,14 19 25 32 46
Summa 1,54 0,15 0,23 31 42 52 75
2ar KF 5ar KF | 10ar KF ]|30ar KF
10 min 10 min 10 min 10 min
Med klimatfaktor 1,25 168 I/s,hal 227 I/s,ha] 285 I/s,hal] 410 |/s,ha
Efter exploateringen Area [ha] o Area*o I/s I/s I/s I/s
Tak 0,47 0,9 0,42 71 96 120 173
Markeratvag 0,14 0,8 0,11 19 25 32 46
Asfalt/Plattor 0,13 0,75 0,10 16 22 27 40
Parkering 0,05 0,8 0,04 7 10 12 18
Uteplats, terrass m 0,09 0,7 0,06 10 14 17 25
Plantering 0,10 0,1 0,01 2 2 3 4
Ovriga ytor 0,56 05 0,28 47 63 79 114
Summa 1,54 0,67 1,02 171 232 291 419
Fldde efter exploatering i I/s: 171 232 291 419
Fldde nuldge, utan klimatfaktor i I/s: 31 42 52 75
Diff i % 458 458 458 458
Diffil/s 141 190 239 344

Da Storuman kommun inte har stallt nagot krav pa vilken aterkomsttid som ska vara

dimensionerande och bebyggelsen ligger i ndra anslutning till mottagande vattenforekomst

samt att omradet vaster om vdg E12 ar relativt glest exploaterat har dimensionerande
aterkomsttid valts till 5 ar.
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Om grona tak anldggs pa byggnaderna ar det mojligt att halvera arsavrinningen fran taket.
Det ar framst vid lagintensiva regn dar taket har mdéjlighet att torka upp emellan
regntillfallena som den stora vinsten i flodesreducering sker. Det dr dock viktigt att komma
ihag att vid berdakning av dimensionerande regn ar regnen betydligt kraftigare och i Svenskt
vatten P105 har uppskattningen gjorts att de férsta 5 mm omhéandertas och magasineras
darefter anses taket mattat. Resterande del av regnhdndelsen braddar 6ver. Ddrav justeras
avrinningskoefficienten utifran viken aterkomsttid det dimensionerande regnet har. For ett
regn med aterkomsttiden 5 ar, varaktigheten 10 minuter och klimatfaktorn 1,25 har
avrinningskoefficienten for ett gront tak justerats till 0,54. | Tabell 3 visas flédena efter
exploatering ifall gréna tak nyttjas. Jamforelsen i differens som visas i tabellens nedre del
ar jamfort med nuldgesflodet for planomradet sa som det ser ut innan exploatering.

Tabell 3. Tabellen visar hur flodet vid ett dimensionerande regn fordndras da gréna tak anvinds och hur
avrinningskoefficienten for ett gront tak beror pa aterkomsttiden.

2ar KF | 5ar KF | 10ar KF |30a&r KF
10 min 10 min 10 min 10 min

Med klimatfaktor 1,25 168 I/s,hal 227 I/s,ha] 285 I/s,hal] 410 |/s,ha
Efter exploateringen Area [ha] o Area*o I/s I/s I/s I/s
Gront tak 0,47 0,38 0,18 30
Gront tak 0,47 0,54 0,25 57
Gront tak 0,47 0,63 0,30 84
Gront tak 0,47 0,75 0,35 144
Markeratvag 0,14 0,8 0,11 19 25 32 46
Asfalt/Plattor 0,13 0,75 0,10 16 22 27 40
Parkering 0,05 0,8 0,04 7 10 12 18
Uteplats, terrass m 0,09 0,7 0,06 10 14 17 25
Plantering 0,10 0,1 0,01 2 2 3 4
Ovriga ytor 0,56 05 0,28 47 63 79 114
Summa 130 193 255 390
Flode efter exploatering i I/s: 130 193 255 390
Fldde nuldge, utan klimatfaktor i I/s: 31 42 52 75
Diff i % 325 366 389 420
Diffil/s 100 152 203 315

3.3 SNOSMALTNING

Dagvattenbelastning fran snésmaltning kan vara betydande, inte minst inom storre
avrinningsomraden och i norra Sverige. Fran Svenskt vattens P110 har referensvardet for
den dimensionerande snosmaltningsintensiteten for aterkomsttiden 2 ar antagits ligga pa
30 mm / 12 timmar. Effekter fran snéhantering inom omradet ar ej beaktad i Svenskt
vattens antagande, vilket betyder att volymerna kan 6ka eller minska beroende pa hur
snohanteringen sker inom planomradet.

3.4 FORDROJNINGSBEHOV

Inom planomradet ar Infiltrationsmaojligheterna mycket begransade vilket gor att
dagvattenhanteringen behover fokusera pa att fordréja dagvattnet for att inte skapa
olagenhet for nedstroms liggande omraden. Det finns ett kommunalt
dagvattenledningssystem i anslutning till planomradet. Daremot ar inte kapaciteten i
dagvattensystemet helt kdnt och systemet har av Storuman kommun uppskattats vara
dimensionerat for att ta emot regn med aterkomsttiden 2 max 5 ar. Det innebar att
fordréjningsanldaggningar for dagvatten behover skapas inom planomradet motsvarande
den tillgangliga kapaciteten. Berdakningar har utforts for fordréjning av ett framtida regn
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med aterkomsttigen 5 ar och klimatfaktorn 1,25 ner till bade ett nutida 5 ars regn samt ett
nutida 2 ars regn. Antagande har gjorts om att foérdrojningsanlaggningen toms med
sjalvfall.

Om ett framtida 5 ars regn med klimatfaktor och en genomsnittlig hardgérandegrad av
planomradet pa 0,67 ska fordrojas ner till ett nutida 5 ars regn sasom planomradet ser ut i
nuldaget behover den erforderliga foérdrojningsvolymen vara 162 m?.

Nyttjas grona tak reduceras den genomsnittliga avrinningskoefficienten for planomradet till
0,56 och den erforderliga fordréjningsvolymen blir da 124 m?.

Om ett framtida 5 ars regn med klimatfaktor och en genomsnittlig hardgérandegrad av
planomradet pa 0,67 ska fordréjas ner till ett nutida 2 ars regn sasom planomradet ser ut i
nuldget behover den erforderliga fordrojningsvolymen vara 184 ms.

Nyttjas grona tak reduceras den genomsnittliga avrinningskoefficienten for planomradet till
0,56 och den erforderliga fordrojningsvolymen blir da 143 m3. Ska ett framtida 100 ars
regn fordrojas till ett nutida 2 ars regn behover fordréjningsvolymen vara 677 m? vilket
motsvarar en yta pa fordréjningsdammen pa cirka 3400 m2 om vattendjupet dar 0,2 m. Om
regnet istallet fordrojs till en underjordisk stenkista eller dagvattenkassett ar 2200 m?
tillrackligt, eventuellt ocksa mindre beroende pa porositeten av magasinet.

3.5 RENINGSBEHOV

Det ar framst fran trafikerade ytor och parkeringsplatser som de mesta
dagvattenfororeningarna uppkommer. Petroleumféroreningar ar viktiga att fanga upp,
mindre foéroreningsmangder kan i stor utstrackning hanteras av vegetativa ytor och
filtervallar medan storre féroreningsmangder behover avskiljas via oljeavskiljare.

Nar grona tak anvands ar det viktigt att vara mycket sparsam med godning for att inte
orsaka naringslackage till recipienten via dagvattnet. | fjallmiljé ar som sagts tidigare
vattenforekomsterna normalt sett mycket naringsfattiga vilket gor dem extra kansliga for
tillskott av kvave och fosfor.

4 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

For att minska paverkan fran dagvattenféroreningar pa mottagande recipient ar det viktigt
att dagvatten fran framst trafikerade ytor och parkeringar genomgar renande steg innan de
lamnar planomradet. Dagvattnet fran parkeringsytor och trafikerade ytor b6r avvattnas mot
de markerade planteringsytorna som kan utformas som raingarden, dven kallat vaxtbaddar,
se Figur 6.

For det dagvatten som uppkommer norr om byggnaderna samt vdster om byggnaderna ar
det lampligt att ytligt avleda detta till de raingarden som markerats i anslutning till
planomradets vdstra kant. For den del av trafikavvattningen som uppkommer i anslutning
till cirkulationsplatsen samt 6vriga hardgjorda markytor i anslutning till denna kan med
fordel avvattnas till planteringen i cirkulationsplatsens mitt for fordrojning och rening.
Darifran kan det avledas via ledning mot forbindelsepunkten till det kommunala
dagvattensystemet som finns i Kvarnstensvagen.

Vatten fran de ytor som inte kan avledas ytledes till ett raingarden kan avledas i ledning
och om dagvattnet bedoms vara fororenat av olja eller petroleumprodukter bor
oljeavskiljare installeras. Dagvattenbrunnar behover utformas med sandfang. Det ar
fordelaktigt ifall reningen kan ske nara kallan dar féroreningarna uppstar for att minska
utspadningen och 6ka effektiviteten i reningen. For att ytterligare 6ka reningseffekten kan
funktioner som first flush anvdandas. Detta gdller oavsett ifall dagvattnet avvattnas via
ledningsnat eller ytligt.
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| situationsplanen visas att marknivan i anslutning till byggnaden planeras ligga pa nivan
+160 meter over havet vilket betyder att de lagre liggande delarna av planomradet kommer
att fyllas upp vilket aven gor att avstandet till grundvattenytan kommer att 6ka. Detta
skapar battre maojligheter for dagvattenhantering. Det underlattar for anldggandet av ytliga
O0ppna dagvattensystem.

De foreslagna ytorna inringat i blatt i situationsplanen, se Figur 6 som angransar till
parkeringsytorna ar lampliga for dagvattenhantering. De kan med fordel samplaneras med
plantering. Raingarden kan forses med 6verdjup pa uppemot 2 dm vilket skapar
fordrojning av dimensionerande regn. Storre 6verdjup ar inte lampligt da det starkt inverkar
pa valet av lampliga vaxter. Om ett framtida 5 ars regn ska fordrojas ner till ett nutida 2 ars
regn och raingarden anvands behdver en effektiv yta om 920 m? att behdva avsattas for
detta dndamal. Om grona tak anvands kan denna yta reduceras till 715 m2. Om mer
vattenkdnsliga vaxter énskas kan biofiltret kombineras med exempelvis en langsgaende
ranna eller dike i vilket 6vervagande delen av fordréjningen kan ske. Utloppet fran biofiltret
bor ske via dranledning och det bor installeras upphdjda kupolbrunnar i dikessektionen sa
att vattnet kan bradda kontrollerat vid regn stoérre dn det dimensionerande.

Oavsett val av dagvattenanldaggning behover alternativa flodesvagar sakerstallas for regn
som Overstiger det dimensionerande sa att inte byggnader eller andra vdarden skadas. Detta
kan till stor del goras via tilltankt markplanering for att styra vart ytavrinnande dagvatten
leds vidare da dagvattensystemet gar fullt. Gréna tak kan med férdel anvandas under
forutsdttning att ndringsldckaget ka
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Figur 6. Figuren visar, inringat i blatt, var Idmpliga raingarden kan placeras inom denna situationsplan.
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TYRENS |S) BALTICGRUPPEN

4.1 SNOHANTERING

Snoéupplag bor placeras sa att smaltvattnet i férsta hand kan omhéandertas i
dagvattensystemet. Detta for att bade minska andelen transporter for att frakta undan snén
samt for att ha mojlighet att rena smaltvattnet fran féroreningar som ansamlas under
vintern. Det ar fordelaktigt ifall all snéhantering kan ske inom planomradet. Anvands 6ppna
dagvattensystem sa kan de vintertid nyttjas till snéupplag. Det dar dock viktigt att utloppet
fran anldaggningen inte placeras under snoupplaget vilket kan gora att det fryser igen
vintertid och orsakar braddning av smaltvattnet. Svackdiken kan magasinera stora mangder
snd. Raingarden kan till viss del nyttjas men da krdvs att anldaggningen anpassas med
vaxtlighet som tal detta. Det gar att utforma raingarden med olika zoner dar zonen
narmast parkeringsytorna kan utformas for att tala snéupplag.

5 SLUTSATSER OCH FORTSATTA ARBETEN

Vid det fortsatta arbetet ar det viktigt att ha i atanke att det finns en 6versvamningsrisk
fran Umeadlven. Det betyder att avsankning av markytan kan ytterligare 6ka risken for
oversvamning. Markbjalklag far enligt kommunen inte vara under +459,1. Det ar dven
viktigt att undvika att placera kanslig teknisk utrustning i exempelvis kallarplan.

Den hoga grundvattenytan kan skapa svarigheter for férdrojningsanlaggningar bade ifall de
utformas som tdta underjordskonstruktioner men dven under vissa arstider for 6ppna
dagvattenanlaggningar. Langtidsmatning av grundvattennivan behover goras innan slutligt
val av dagvattenanldaggning valjs och arbetet med projektering av dagvattenanldaggningarna
sker.

Det gar att |6sa dagvattenhanteringen inom planen. De berdkningar och férslag som
lamnats avseende dagvattenhantering ska ses som oversiktliga forslag. Det ar mojligt att
andra placering pa byggnader och parkeringar och dnda uppfylla tillracklig férdrojning och
rening av dagvattnet med da kravs en Oversikt av dagvattenanlaggningar och deras
placering. Om den totala hardgorandegraden for planomradet 6kar behover flodes- och
fordrojningsberakningarna revideras for att lamplig dagvattenhantering ska kunna viljas.

6 REFERENSER

VISS, 2018a. Umeélven (mellan Overuman och Hemavan). Himtat 2018-06-04 fran
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA45919880.

VISS, 2018b. Kvarnbacken. Himtat 2018-06-04 fran
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA26041477.

VISS, 2018b. Grundvatten. Hamtat 2018-06-04 fran
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE730570-146353.

Geoteknisk undersékning genomford av Tyréns AB.

MSB 6versvamningskartering hamtat fran Portalen fér 6versvamningshot.
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